¢ w 1T 8

elektrische energie chemische energit

7onne-energie ge\uidsenergie

kernenergdie

omagne’rische

e-energie elekir
eneraie

\ \echanische energie warmt:

universeel thema:

Generalisaties:

ontoekkin.
OWtdg}thwgzz Vg’;fﬂw ‘het onbekende’ zichtbaa
bekend Ls new Letden tot niewwe LWZLOV;:@ ‘
ontrekkin. w of bevestige
gen Run gen wat al
zoektocht nen spontaan gebeuren of zijn h
w het resultaat
vaw een
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enkstof

Gebrul

EIGEN GEBRUIK

Alle materialen zijn alleen
voor eigen gebruik.

GEEN AFGELEIDE WERKEN

De materialen mogen alleen in
ongewijzigde vorm worden gebruikt.

porwaaroen

NIET COMMERCIEEL

De materialen mogen worden ingezet in
eigen lespraktijk, ook bij eigen trainingen,
maar altijd onder noamsvermelding en
bestanden mogen niet aan deelnemers
worden gegeven of verkocht.

NIET COMMERCIEEL <
oo

[}

= (LA

TOEGANKELIJKHEID

Het is niet toegestaan (delen van)
de materialen online te zetten.
Dit houdt ook in:

- de projecten of materialen niet verwerken in

Yurls, wikiwijs of andere lessencreatie websites
- de materialen niet delen achter een wachtwoord
- de materialen niet uploaden naar een fileshare
website (ook niet als dit niet openbaar is)
- de materialen niet opnemen in een intranet of
ander content management systeem.

“Door aanschaf en gebruik van dit materiaal ga je akkoord met deze gebruiksvoorwaarden.

Alle materialen zijn beschermd door auteursrecht en mogen uitsluitend volgens deze

voorwaarden worden gebruikt.”

IN)

Copyright 2025 - www.begaafdonderwijs.nl



Alleen wmaay theorie?

waarom Activiteitewn over Elektriciteit zownoler Pra kRtische

stroomkringen niet werkt
n deze Lessenserie over elektriciteit is envoor gelkozen om geen praktisch weaterinal aow te
bieden. Niet omolat we het belang van experimenten onderschatten, maar omolat het moeilijle
inschatten (s welke materialen er aanwezig zullen zijn in de school. Toch willen we
benadvukken dat zelf werken met stroombkeringen essentieel is. EleRtricitelt is een abstract
fenomeen dat pas echt betekenls krijgt voor Leerlingen wanneer ze het kunnen zien, voelen
(veilig!) en manipuleren.

Het Louter theovetisch behandelen van elektriciteit - zowoder bijvoorbeeld te ontolekieen welkee
materialen gelelden, of hoe een stroomiring werkt - doet geen recht aawn oe anvd van het
onderwerp. Zowder praktische ervaringen s de kans groot dat het thema blijft hangen in vage
begyrippen of wordt gereduceerd tot plaatjes in werkboeken.

wat je nodig hebt is eenvoudig te regelen
Het goede niewws is dat er veel kant-en-klare sets te lkkoop zijn wanrmee je Leerlingen veilio en
betaalbaar zelf Laat experimenteren met stroombkringen. Denk aan lampies,
krokodillenklemmen, batterijhouders, schakelaars en geleiders/niet-gelelders. Vaak zijw er
ook vervangingsonderdelen of uitbreldingssets beschikbanr.

Praktische materialen:

www.speeltechniel. nl - Eleletriciteit
https://www.educatief-speelgoed.com/ > Spektro en andere kits
Mttps://www.op’utec.wt/teclnmsche—toebemremeteh’cmmscm-compommtew/ - Losse onderdelen

Lesplanmnen:

https://www.natuuwrwetenschapentechnielr.nl/pagina/lessenserie-energie-eletriciteit
hitps://junloriot.nl/lessenserie-eleltviciteit-basis/
https://www.lessonup.com/nl/lesson/DpFGePRMVRIHXQRZ 87
https://eleltroclubvoorleeriorachten.be/spelen-en-ontdekicen-de-eleltroclidb



http://www.speeltechniek.nl/
https://www.educatief-speelgoed.com/
https://www.educatief-speelgoed.com/
https://www.educatief-speelgoed.com/
https://www.opitec.nl/technische-toebehoren/elektronische-componenten/
https://www.opitec.nl/technische-toebehoren/elektronische-componenten/
https://www.opitec.nl/technische-toebehoren/elektronische-componenten/
https://www.opitec.nl/technische-toebehoren/elektronische-componenten/
https://www.opitec.nl/technische-toebehoren/elektronische-componenten/
https://www.natuurwetenschapentechniek.nl/pagina/lessenserie-energie-elektriciteit
https://www.natuurwetenschapentechniek.nl/pagina/lessenserie-energie-elektriciteit
https://www.natuurwetenschapentechniek.nl/pagina/lessenserie-energie-elektriciteit
https://www.natuurwetenschapentechniek.nl/pagina/lessenserie-energie-elektriciteit
https://www.natuurwetenschapentechniek.nl/pagina/lessenserie-energie-elektriciteit
https://junioriot.nl/lessenserie-elektriciteit-basis/
https://junioriot.nl/lessenserie-elektriciteit-basis/
https://junioriot.nl/lessenserie-elektriciteit-basis/
https://junioriot.nl/lessenserie-elektriciteit-basis/
https://junioriot.nl/lessenserie-elektriciteit-basis/
https://www.lessonup.com/nl/lesson/Dp7G6P2MvRHrxQZ8z
https://elektroclubvoorleerkrachten.be/spelen-en-ontdekken-de-elektroclub
https://elektroclubvoorleerkrachten.be/spelen-en-ontdekken-de-elektroclub
https://elektroclubvoorleerkrachten.be/spelen-en-ontdekken-de-elektroclub
https://elektroclubvoorleerkrachten.be/spelen-en-ontdekken-de-elektroclub
https://elektroclubvoorleerkrachten.be/spelen-en-ontdekken-de-elektroclub
https://elektroclubvoorleerkrachten.be/spelen-en-ontdekken-de-elektroclub
https://elektroclubvoorleerkrachten.be/spelen-en-ontdekken-de-elektroclub
https://elektroclubvoorleerkrachten.be/spelen-en-ontdekken-de-elektroclub
https://elektroclubvoorleerkrachten.be/spelen-en-ontdekken-de-elektroclub

Week 1, Thema ntroductie Activiteit ‘Aantrelielijk blikje’

Doel vawn de activiteit

Deze korte proef Lant Leerlingen verwonderd ontoelkiken dat onzichtbare krachten - zoals
statische elektriciteit — voor beweging kunnen zorgen. Ze ervaren dat lets kan bewegen
zowdler fysieke annraking en onderzoeken wat er precies gebeurt. De activiteit sluit aan bij het
thema ontderkingen en de peneralisaties:

sontdekkingen maken ‘het onbekende’ zichtbaar

contackkingen kunnen leiden tot nicuwe inzichten of bevestigen wat al bekend is
sOntdekkingen kunnen spontaan gebeuren of zin het resultaat van éen zoektocht
Benodigoheden (per groepje of tweetal)

*1 lege frisdrankblikje

*1 ballon

seen glaol opperviak (tafel of bureaublad)

*droog) haar

Stappenplan

1, ntroductie (verbaasmoment)

Vertel: 14ls je een leeg blikje frisdrank hebt, feun je hem weggooien. Maar... Je kunt er ook Lets
spanmends mee doen!”

Laat het blikje zien en vraag:

Vraag 1: Kan ik ALt blikje verplaatsen zonder het aan te raken? (Vingers Voor ja en vingers
VoOr nee)

2, Uitvoeren van het proefje

*Blaas de ballown op en knoop hem dicht.

*Leg het lege blikje op zijn kant op een gladole tafel.

*wirijf de ballon stevig over droog haar (of een wollen trud, tndien nodig).

*Houd de ballon rustio naast het blikje - zonder het aan te raken.

3, Observeren en denken

Laat leerlingen kijlken wat er gebewrt. vaak begint het blikje waar de ballow toe te rollen.
vraag 2: Wwatis er gebewrd?

VYaag 3: Hoe denk je dat Ait komt?

Afsluiting

Bespreek dat de ballon door het wrijven elektrisch geladen is gernakt. Dat onzichtbare kincht
heet statische elektriciteit en die Ran andere dingen nantrekien - zelfs zonder nanraking.
Koppel dit terug aan het thema ontdekkingen:

Soms ontdek je tets ooor zomaar Lets uit te proberen. Andere keren moet je een vrang stellen en
een proef doen. In dit geval: allebell Leg uit dat we de komende vier weken hierover gaan Leren
en ontoleRien.



week 1, Hele groep, "Vonken van Verwondering,
Denkroutine 3-2-1 brug

Doelen: @ , vaardigheden:
* Leerlingen acthvePER hun voorkennts over *Kritlsch en creatief denken
elektriciteit en formuleren elgen vingen * Zelfreflectie

* Leerlingen leven het versehil tussen wat ze
dachten en wat ze na de lessenreelks weten

* Leerlingen oefenen het reflecteren op hun
Leerproces

* Leerlingen ontdelrken hoe ontdekieingen

kunnen Letden tot nieuwe nzichten

*Vvinagen stellen en vergelijlken
*BeLgripsvorming
*Observatie en analyse

Reflectie:

Bvaluatie:
*Bespreek klassikaal of

odi0) oheoew:

s \wWat sttJ'e al over

BELW L Y
eleletricitelt em wat l/\ebJe

, ’ V\et . P L , ,
- . v
W@VRV)LF erling) svvelie van Je eerste Ldeedn . La@at Leerlingen lfwwuew
(1 per i den bleken (on)juist te zijn? ‘ J
« poynen/potlont brug presenteren aan,

* Hoe zijn je viagen
veranderd?

*wat vond je verrassend
tijolens het Leren over
eleltricitelt?

* Kun je uitleggen waarom,

Jouw ‘brug’ betekenisvol is?

een klasgenoot

Criteria Voor Sucees

*De leerling vult zelfstandig en eerlijk de 3-2-1 onderdelen tn
*De leerling stelt ten minste twee relevante en nieuwsglerige viagen
*De vergelijking is creatief en toont begrip van het ondlerwerp

* v dle tweede ronde is er een duidelijke ontwikkeling of vern wolering zichtbaar tn
het denkeen

*De ‘brug’ be\/a’t een veflectie op wat is bijoeleerdl

Beoordeling:
Beoordeel op basis van betrokirenheld, diepgang van de reflectie, en ontwikieeling
n denleen

O
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week 1, Hele groep, "Vonken van Verwondering,
Denkroutine 3-2-1 brug

Lesbeschrijving:

nletding
Vertel de Leerlingen dat ze gaan beglnmnen weet een LlessenveeiRs over elektricitelt.
vrang: “wat weet je al over eleltriciteit?” Laat een paar leerlingen lets delen.
ntroduceer de denkroutine z-2-1 Bruug. Leg uit dat ze dit werkblad twee keer
zullen nvullen: nu, en na afloop van alle Lessen. Benadrul dat het niet erg is als
lets nog niet klopt - het gaat om wat je nit denkt.

Hoofdactiviteit

vertel de Leerlingen dat ze gaan beglnnen met een Lessenreeirs over elektricitelt.
vrang: “wat weet je al over elektricitelt?” Laat een paar Leerlingen lets delen.
ntroduceer oe denkroutine 3-2-1 Briug. Leg ult dat ze dit werkblad twee keer
zullen tnvullen: nu, en na afloop van alle Lessen. Benadruk dat het niet erg is als
lets nog niet klopt — het gaat om wat je it denket.

Hoofdactivitelt (35 min)

Deel het werkblad uit.

ceef de Leerlingen voldoende tijo om zelfstandig het blad in te vullen.

3 woorden of Ldeeén

2 Vraogen

1 vergelijiking of metafoor

Bespreek klassikaal opvallende viagen of vergelijkingen.

Verzamel de werkbladen en bewaar ze zorgvuldig,.

ceef aan dat jullie deze bladen aan het einde van het thema weer zullen gebruilen.

Afsluiting

vrang een paar leerlingen: “wat vond je Lasti om op te schrijven?” en “wat hoop je
nog te ontdekien?”

Herhaal de link met het universele thewa ‘Ontdekiingen’ en benadruk dat Leren
over eleltricitelt ook een ontdekiringstocht Ls: soms vinden we Lets nieuws, soms
bevestigen we wat we al dachten.

Copyright 2025 - www.oegaatoonoerwi
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Leerlingenblad - 3-2-1 Brug

_Je krijot dit blad 2x

vul de vakken tn. Kijk na een mannd wat je allemanl hebt bijgeleerd.

3 woorden

2 vragen

; 3-2-1 Brug :\

3 woorden
2 vragen

| vergelijking

vergcﬁ king
Elektriciteit is net als




week 1, Kleine groep, Vragendetectives: Op zoek naar de gehelmen van energie!

Denlksleutel sW + 1H

Doelen: @ | vaardigheden.:
* Leerlingen Leren 9 e vragen stellen bl een o [ yiticeh denkeen
afbeelding om nieuwsglerigheio en inzicht te e Samenwerken

Veroroten.
* Leerlingen ontdeken via onderzoeksviagen hoe
verschillende vormen van energie, met focus op
elektvicitelt, in het dagelijks Lleven voorkomen.

* Leerlingen ontwikleelem kritisch denken en
samenwerken aan een gemeenschappelijie taak.
Leerlingen Leren informatie ordenen en
verduldelijlen vin de denksleutel 5W + 1H.

*onderzoekend Leren

* Creatief vragen formuleren
* Visuele geletterdheid

* Mondelinge taalvaardigheid

Reflectie: ,
*Welke viaag vind je Evaluatie:
zelf het lnteressantst *Bespreek klassikanl
e (oot e WAAYOL? enkele viragen: wat
en 3 et of digieaat *Zijn er vigen die je nu manRe een vraag goed
nfoe Ym anders zou stellen? of krachtig?
@ewggmo\ew mer de SWo UL ewat heb je ontdeket over *Laat leerlingen
* V:ZYH T elektriciteit of andere feedback geven op
vt of potloden soorten energle door het 5%0’“‘//5 vragen b duo’s
el EAVLES of stellen van viagen? of kleine groepjes.
Laptops (voor wasliag) of . l—/t’oe hielp samenwerken
ew\i@?m@) bi) het bedenken van
goede vragen?

Criterla Voor Sucees

* Elie tweetal formuleert minstens 1€ originele, zinvolle en gevarieerde viagen (2
per vraagwoordl).

*Minstens 5van de viagen hebben specifiek betrekiRing op elektrische energle.

*Viagen tonen nieuwsglerigheld, relevantie en annsluiten bl ole nfoeeldding.

* Leerlingen kunmnen een of twee viagen toelichten of verklaren waarom ze
interessant zijn

Beoordeling:
Beoovdeel op volledigheid (1€ vingen), variatie (alle sW + 1+ gebruikt),

inhoudelijie diepgang en creativiteit.
Geef kwalitatieve feedback: wat ging goed, waar ko het sterker?

g
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week 1, Klelne groep, Vragendetectives: Op zoek naar de gehelmen van energiel

Denlksleutel sW + 1H

Lesbeschrijving:

A nletding
Toow ode afbeelding “Soorten Energie”.
vrang: “wat zie je allemanl?” en “Welke soorten energle herken je al?”
L \ Leg uit dat we vandaag gann oefenen met het stellen van goede viragen over de
% ; nfleeloing, vooral over eleltricitelt.
Introduceer de 5W + 1H denksleutel en geef een voorbeeld per viaagwooradl.

“ ' Hoofdactivikeit
Verdeel de kleine groep tn tweetallen.
De opdracht: bedenk samen 1€ goede vragen bij de afbeeldingen.
. Laat leerlingen de vingen eerst bespreken, daarna opschrijven.
Loop rond en onderstewun bij formulering of verdieping van vragen.
Laat tweetallen een of twee van hun favoriete vingen aanduloen met een stervetje.

J Laat ze Riezen wat ze met de viaigen doen — willew ze op zoek naar antwoorden?
Afsluiting
% . vraag de duo’s om hun favoriete vinag voor te lezen en toe te Lichten.
. Bespreelk samen wat een goede virldag mankt.
Reflecteer: “wat heb je geleerd over energie doov viagen te stellen?”
LS %
a =]

- . —
i 5
geluidsenergie
warmte-energie
%

- elektrische energie
T elektromagnetische
energie
LS b
[ 5
& 1 Zonne-energie
& 1 kernenergie
L Y . .
chemische energie
L mechanische energie
Nl L . - .
\ : Copyright 2025 - www.begaatdonderwijs.nl
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Leerlingenblad: Vragendetectives:
Op zoek naar de gehelmen van energie!

Criteria voor Succes

U In totaal worden minstens I8 originele, zinvolle en gevarieerde vragen geformuleerd (3 per vraagwoord).
U Minstens 5 van deze vragen gaan specifiek over elektrische energie.

U De vragen tonen nieuwsgierigheid, zijn relevant en sluiten aan bij de afbeelding. geluidsenergie
U Eén of twee vragen worden toegelicht of er wordt uitgelegd waarom deze interessant zijn.

Opdracht:

Jullie gaan vandaag samen met een klasgenoot dls echte vragendetectives aan de slag. Jullie krijgen een afbeelding
te zien met dllerlei soorten energie, zoals zonne-energie, geluid, elektriciteit en nog veel meer.

Jullie opdracht is om minstens I8 goede vragen te bedenken over wat je ziet op de afbeelding. Gebruik daarbij de 6

belangrijke vraagwoorden:

o Wie

. Wat

. Waar

. Wanneer

o Waarom _ ' elektromagnetische
. Hoe elektrische energie energie

Van elk vraagwoord moeten jullie 3 vragen maken. Dat zijn samen precies 18 vragen.
Let op: Minstens S van jullie vragen moeten over elektriciteit gaan. Dat kan zijn over hoe het werkt, waar je het

ziet op de afbeelding of waarom het belangrik is.

Stap voor stap:
Kijk goed naar de afbeelding. Wat zie je allemaal?
Pak het werkblad.

Werk samen: bedenk bij elk vraagwoord 3 goede vragen over de afbeelding.

Schrijf de vragen netjes in het juiste vakje. warmte-energie

Kies samen jullie 2 beste of interessantste vragen en zet er een sterretje bi.

oL wN

Als je klaar bent, bespreek je jullie vragen kort met de leerkracht of een ander tweetadl.

Tips voor goede vragen:
. Stel open vragen: dus geen ja/nee-vragen.
. Laat zien dat je goed hebt gekeken en nagedacht.

. Denk goed na over elektriciteit: hoe zie je dat terug in de afbeelding?

Voorbeeldvragen: chemische energie

Wat gebeurt er als er geen elektriciteit meer is?

Waarom gebruiken we stroomdraden?

. Hoe wordt elektrische energie gemaakt?

P

kernenergie

~

Ll
5
-+
>
D
n
>



Soorten Energie

w T @

Zonne-energie geluidsenergie elektrische energie chemische energie

U8

mechanische energie warmte-energie elektromagnetische kernenergie
energie




week 2, Hele groep, BleRtricitelt onder de Loep: viagen als Vonken
Denkrouting Zie, Denk, Verwonder

Doelen: @
*Begrip van elekt verdiepen door

observatie, interpretatie en het stellen van
Vragen
* Actieve nieuwsoglerigheld ontwikkelen als
startpunt van ontdekien en Leren
*vaardigheden inzetten om systematisch en
Rritisch informntie te verwerken
* Sebrullkemalken van een denleroutine om
denken zichtbaar en bespreekbaar te
maken  #7

vaardigheden:

* Kritisch wanrmemen
* Formuleren van vragen
*Begripsontwikieeling

s samenwerkend Leren

* Zelfreflectie

* nformatie-tnteractie

Reflectie:

*wat s opgevallen
tijolens het lezen van
de post-its van anderen?

*Welke vrang of gedachte
gaf aanlelding tot een
nileuw tnzieht?

Evaluatie:
'AwaLgse Van post-its Op

tnhoudlelijle kwaliteit en
variatie in denletypen

* Nabespreking waarin
leerlingen uitleggen
wanarom ze bepanloe
bijdragen wanrdevol
vonden

* Kort veflectieformulier

waarin leerlingen

benoemen wat ze geleerol

hebben en wellke vingen ze

wog) hebben

penodiganedt’

. o-boek)e
‘:;mmttelt (oladen
\/eyg?y@’wt doov et
Lokeanl) * Hoe hebben verschillende
12 ?os’ci‘cg per ! soorten bijdragen (zien,
. Scwtjfwhﬂtﬂ‘“am denken, verwonderen)
elikany versteriet?
* Op welke mander heeft
deze activiteit geholpen
o eleletricitelt beter te

eerling

Criteria Voor Sucees

* ElR informatieblad in de klas heeft bijdragen van wmeerdere Leerlingen

* e verzamelde post-its tonen een evenwichtige verdeling tussen observaties,
Lnterpretaties en vilngen

* Post-its zijn Leesbaar en inhoudelijk gelkoppelol aan de tnhoud van het informatieblad

* Meerdere Leerlingen bouwen voort op elkaars post-its met aanvullingen, verbanden of
nleuwe virngen

* Be Rlas toont betrokikenheiol bij het gezamenlijle opbouwen van tnzicht rond elektriciteit

Beoordeling:

nhoudelijlee nansluiting vaw de bijdragen op de informatie op de bladen
Relevante veacties of annvullingen op bijoragen van anderen

Dlepgang van tndividuele of gezamenlijie reflectie

Copyright 2025 - wwwbmm{dcmdev*v/qs.m
yna 90 g




week 2. Hele groep, Blektriciteit onder de Loep: Vragen als Vonken

" | W L] [ I ] L L}

[

Yo/
.‘:
~Y

Denkroutine Zie, Denk, Verwonder

Lesbeschrijving:

nletding

ntroduceer het universele thema ‘OntdeRkingen’ en koppel dit aan het onderwerp
elektyvicitelt

Bespreelk met de klas hoe nieuwsgierigheid kan Lelden tot Leren en tnzicht

Leg de denkrouting Zie, Denk, Verwonder ult en Licht eliee stap kort toe

Deel post-its en schrijfmateriaal uit en geef praktische instructies voor het gebrull
envan

Hoofdactivitelt

Laat Leerlingen vri) bewegen door het Lokaal om de informatiebladen te bestuderen
Laat Leerlingen post-its schrijven op basis van wat ze ziew, denken en zich
afvragen Ze Runnen een opimerking opschrijven ‘IR vind het Leuk om de knop van
een schakelaar in te drukien’, of een virang ‘wat betekent elektricitelt geleiolen?.
Zovg dat post-its op de juiste plek bij het bijbehorenoe blad worden geplakt
Stimuleer het Lezen van post-its die klasgenoten al bij de kaarten plakten voor ze
zelf Lets er bij plakken. Stimuleer om op elkeaars bijdvagen te reageren of
aanvullingen toe te voegen

Afsluiting

Selecteer enkeele informaticbladen met veel post-its voor klassikale bespreking

Laat Leerlingen tn tweetnllen terugblikieen op opvallende viagen of ontdekkingen
Bespreek klassikanl wat geleerd is over eleitriciteit en het belang van goede vragen
stellen

Slult de activitelt af wet een kovte veflectie op het proces van ontdekioen

Parallelschakeling

Een type circuit
waarin de
elektrische

stroom wordt
verdeeld in

verschillende

paden
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Leerlingenblao - Elektriciteit onder de Loep:
vragen als Vonken

Criteria voor Succes

U Elk informatieblad in de klas heeft bijdragen van meerdere leerlingen

U De verzamelde post-its tonen een evenwichtige verdeling tussen observaties, interpretaties en vragen
U Post-its zijn leesbaar en inhoudelik gekoppeld aan de inhoud van het informatieblad

U Meerdere leerlingen bouwen voort op elkaars post-its met aanvullingen, verbanden of nieuwe vragen

U De klas toont betrokkenheid bij het gezamenlijk opbouwen van inzicht rond elektriciteit

Vandaag verandert het lokaal in een ontdekplek vol informatie over elektriciteit. Op verschillende plekken hangen of
liggen bladen met weetjes, begrippen en uitleg. De opdracht is om goed te kiken, na te denken en je te verwonderen.
Wat ga je doen?
l Kijk goed rond in de klas. Op elk informatieblad staat iets over elektriciteit.
2 Lees rustig wat er staat. Probeer te begrijpen wat je ziet en lees.
3. Gebruk je 12 post-its. Schriif op elke post-it één van deze drie dingen:

o  ZIE:Wat valt op? Wat zie je dat bijzonder of interessant is?

o  DENK:Wat denk je dat het betekent? Wat begrijp je ervan?

o) VERWONDER: Wat snap je nog niet? Waar ben je nieuwsgierig naar?

4. Plak je post-it bij het juiste blad. Zorg dat het duidelijk is waar de vraag of opmerking bij hoort.
S. Gebruik dlle 12 post-its. Probeer van elk soort (zie, denk, verwonder) minstens een paar te schrijven.
6. Lees daarna wat anderen hebben geschreven. Kijk of je iets herkent of juist heel nieuw vindt.
7. Reageer eventueel op een post-it van iemand anders. Dat mag door er een post-it naast te plakken met jouw
idee of antwoord.
Belangrijk:
) Neem de tijd om goed te kiken en na te denken.
. Vraag bij elk blad iets af, ook als het makkelijk ljkt.
) Elk blaadje is een kans om iets nieuws te ontdekkenl
150\0‘\'0"9“
Geleiders
Parallelschakeling
Een type circuit
waarin de
elektrische
stroom wordt
verdeeld in
verschillende
paden
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Soorten Energie

w T @

Zonne-energie geluidsenergie elektrische energie chemische energie

U8

mechanische energie warmte-energie elektromagnetische kernenergie
energie
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week 2. Klelne groep. ontdek de delen van de Stroombkring!
Denksleutel Deel van het geheel

Doelen:

* Leerlingen herlken

n benoemen de
onderdelen van een gloeilamp en een

eenvoudige stroomiring,.
* Leerlingen ontwikieelen

onderzoeksvaardigheden door zelf
ontdekiingen te doen.

vaardigheden:

* Kritlsch denken

* Samenwerken

* Observatievanrdigheden
*Begrip van oorzank-gevolg
*Technisch inzicht

s Taalvaardigheid (beschrijven, benoemen)

* Leerlingen werken savmen en communiceren
hun Lodeeén effectief.

Leerlingen maken gebruilk van observatie en
evgelijieing o tot inzichten te komen.

ews Reflectie: ,
%6%00“/ one 6 ;w *Laat Leerlingen Evaluatie:
« infobladt "Stv/oowd@”w@ nadenken over vingen gesprele ?\/w e
(LMUASLﬁf beide ale: ontdekkingen
afﬁ“w“%i”vimw Jon it " \Welke ontrlekicing heb
. Wt@ewebf;mg . de JYy vandaag gedaan?
ole Mffe o eyoonRring *Welk onderdeel vond je
gloel @&EWMM@ het meest verrassend of
Qm;taim Ljna, memsotw?‘ﬁw lnteressant?
* S0 ’ 9
. BN crrpomiRring (oaeerty,

*\wat zow er gebeuren als

LB cnoerk)es) oW 52 één ondleroleel wegvalte

eorulieew
« pennen en poELOAE”

Criterla Voor SUCCes

* Minbmaal drie onderdelen van de gloellamp worden benoemd en hun functie wordt
uitgelega.

* De delen van een stroomkring worden correct herkend en bemoemd.
* ldeetn worden gedeeld tjdens samenwerking en het invullen van het werkblaol.
* Mondelinge uitleg wordt gegeven over het belang van el onderoleel binmen het geheel.

»

Beoordeling:

Julst benoemen van de onderdelen

Samenwerking (observatie tijdens het werken)
inzet bij het buvullen van het werkblad
rReflectievermogen tijdens klassikale terugblik
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week 2, Kleine groep. Ontdek de delen van de Stroomkring!
Denksleutel Deel van het geheel

Lesbeschrijving:

A nletding
vertel de Leerlingen dat ze vandaag kRleine ontdekirers worden die gann
onderzoeken hoe een gloeilamp en een stroomiring werken.

. Bespreek kovt wat ze al weten.

' Leg uit dat ze gaan ontdekiren uit welke onderdelen een stroomkring bestaat.

\ Hoofdactiviteit

) Vorm tweetallen.

Deel het infoblaot en de werkbladen uit.

. Laat de kinderen eerst samen het tnfoblad Lezen.

5 Viaag hew vervolgens de onderdelen van de gloeilamp te benoemen op het werkblad
(beeld 1). Laat ze de Lm/utvalrejes oebrullen o de navmen vaw de onderdelen in te
vullen Antwoorden als gloeldraad, glas, fitting kennen ze waarschijnlijk nog

\ niet. Hoe ontdelRien ze wat ze moeten opschrijven in de vakken? Gebrulke boeken en

internet of Laat ze praten wmet een at chatbot.

Danrna doen ze hetzelfole wmet het tweede werkblad over de stroombkring (beelot 2).

Hier benoemen ze batterl), swoertjes, Lampie, stroomrichting.

. Stimuleer hew om samen na te denken: “wat zow er gebeurven als dit onderdeel er
niet is?”

Laat ze kleuren of onderdelen annduiden als ze klaar zijn.

Afsluiting

Bespreek samen: Welke onderolelen hebben jullie ontdelet?
J Stel vragen uit de veflectie.

Laat Rinderen hun favoriete ontdekiking delen met de elkaar.

vrang tew slotte Leder kind een korte zin op een paplerte te schrijven: “vanoang
\ ontdekte ik dat...”

~
~ :l—\@ﬂ:l
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Leerlingenblad - Ontdek dle delen van de Stroombkring!

Criteria voor Succes

U Minimaal drie onderdelen van de gloeilamp worden benoemd en hun functie wordt uitgelegd.
U De delen van een stroomkring worden correct herkend en benoemd.
U Idee&n worden gedeeld tijdens samenwerking en het invullen van het werkblad.

U] Mondelinge uitleg wordt gegeven over het belang van elk onderdeel binnen het geheel.

Vandaag ga je dls echte onderzoeker aan de slag met elektriciteit. Samen met een klasgenoot ontdek je uit welke
onderdelen een gloeilamp en een stroomkring bestaan. Lees goed, werk rustig samen en denk goed na over elk
onderdeel.

Wat ga je doen?

Lees samen het infoblad over stroomkringen.

Bekijk de twee werkbladen met afbeeldingen van de gloeilamp en de stroomkring.

Benoem de onderdelen op elk werkblad. Vul in de vakjes de juiste namen van de onderdelen in

Bespreek bij elk onderdeel: Waarom is dit deel belangrijk? Wat gebeurt er als dit ontbreekt?

Kleur de tekeningen netjes in.

o LW T

Klaar? Bedenk samen één ontdekking die je vandaag hebt gedaan.

~
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Leerlingenblad - Ontdek dle delen van de Stroombkring!

I Vul in de vakjes de juiste namen van de onderdelen in. Wat doe je met de onderdelen die je nog niet weet?
Waar zoek je naar antwoorden?
2 Bespreek bij elk onderdeel: Waarom is dit deel belangrijk? Wat gebeurt er als dit ontbreekt?

3. Kleur de tekeningen netjes in.

~
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Leerlingenblad - Ontdek dle delen van de Stroombkring!

Vul in de vakjes de juiste namen van de onderdelen in. Wat doe je met de onderdelen die je nog niet weet?
Waar zoek je naar antwoorden?
Bespreek bij elk onderdeel: Waarom is dit deel belangrik? Wat gebeurt er als dit ontbreekt?

Kleur de tekeningen neftjes in.

Klaar? Bedenk samen één ontdekking die je vandaag hebt gedaan.

Aoy T Al A S A AN noranLr ria Al e
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Stroomkringen

Stroomkringen zijn paden waarlangs elektriciteit

stroomt. Een stroomkring moet een stroombron Stroomkringen moeten een

hebben, draden waar de elektriciteit doorheen kan, en stroombron, draden en een

een apparaat dat de elektrische stroom gebruikt. Alle apparaat bevatten om de

onderdelen van de stroomkring moeten met elkaar elektrische stroom te

verbonden zijn zodat de stroom kan blijven lopen. - gebruiken.

In een gesloten stroomkring is er een volledig pad. De elektrische stroom stroomt dan. Deze stroom
kan dan worden gebruikt om elektrische apparaten zoals een lamp of een broodrooster van stroom
te voorzien. In een open stroomkring is er ergens een onderbreking in het pad. De elektrische stroom

stopt, wat betekent dat het apparaat geen stroom krijgt.

Gesloten stroomkring Open stroomkring

J Het lampje brandt. Het lampje is uit.

De stroom van elektrische energie in een
stroomkring kan worden geregeld
met een schakelaar. Als de

schakelaar aan staat, maakt

hij een gesloten stroomkring.
Als de schakelaar uit staat, onderbreekt Een schakelaar kan een gesloten of

hij de stroomkring en stopt de stroom van elektriciteit. open stroomkring maken.

Elektrische stroom kan worden opgezet dls een parallelle stroomkring of een seriestroomkring.
In een pardllelle stroomkring zijn er meerdere paden; de stroom verdeelt zich over die paden. In een

seriestroomkring is er één pad; de stroom loopt achtereenvolgens door alle onderdelen.

Pardllelle stroomkring Seriestroomkring

De elektrische stroom heeft verschillende paden.  Overal in de stroomkring is dezelfde elektrische stroom.

~
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week 3, Hele groep, Energle Onderzocht: wat Ontdekiken wWe?
Denkroutine Clatm Ondersteuning viaag

Doelen: @
* Leerlingen ontwik

onderzoeksvaardigheden doov energiebronmnen te
vergelijien.
* Ze leren clabms onderbouwen et felten en
logische redenering.
* Ze vergrotem hun bnzicht tn hoe elektricitelt
wordlt opgeweket uit verschillende energiebronmnen.
* Ze oefenen Rritisch en creatief denken door
vragen te stellen bij hun elgen redeneringen.

vaardigheden:

* Kritlsch denken
*Redeneren en onoerbouwen
s Samenwerken

* Informatle analyseren
*Vragew stellen en verdiepen

Reflectie: ,
: Evaluatie:
'BCV\/OD\/L@ Ahedew: *wat hebben we geleerd . Obeervatic \/ai.
p Lot (de [ ,
. eweY@Le/D\/@YZLO iy . over 0{8/26 energlebron? samenwerking tijdens
a{beemm@) afoe welke tnzichten kregen de opdracht
o we door onze viraag? . /
per QYOEP convife Wit Zowden Beo/ordetmg vaw oe
o werieblad of b en we nog claim, de
. Jctifeen verder willen )
PEANEN L ;Lttev of - onolerzoekens ondersteuning en de
o cyoot VeL PAP ' viaag,
over * Mowndelinge presentaties
- roblets of
o pyventueel: tab {
% S or e g{ klassika %e
op ?one@f%m erugRoppeling
0

Criteria voor Sucees

*De groep formuleert een duidelijke, Logische claim over een energicbron.
*De ondersteuning is feiteliji julst en goed gekozen uit het overzicht.,

* e gestelde vraag toont kitisch nadenken en Leldt tot verdieping.

*De groep werkt goed samen en presenteert hun bevindingen helder.

Beoordeling:

Dudldelijlheid van de claim

Relevantie en corvectheld van de ondersteuning
Diepgang van de vinag

Samenwerking binnen het groepje
Presentatievaardigheden

Copyright 2025 - wwwbmm{dcmo{ev*v/‘qg.m 42
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week 3, Hele groep, Energle Onderzocht: wat Ontdekiken We?
Denkroutine Clatm Ondersteuning viaag

Lesbeschrijving:

A nletding
Leg uit dat jullie vandang ontdekkirers zijn die meer gaawn Levew over hoe eleltriciteit
wordt opgewekt.

. . Bespreel kort het overzicht met de soorten energie en benadruk de verschillen

- tussen hermleuwbare en niet-hernieuwbare bronmnen.

ntroduceer de denkrouting Clabm — Ondersteuning - viagen.

‘. . Hoofdactivitelt
Vverdleel de klas in groepjes van = i 4 Leerlingen.
Geef el groepje het energleoverzicht en wijs willekewrio twee energiebronnen toe.
- . Het groep)e kiest één van de twee en formuleert een clabm over die energiebron.
(Bljv. “Zonne-energle Ls de meest duwrzame manier om elektvicitelt op te
wekken.”)
Z.e zoeRen minstens €én feit uit het overzicht dat hun claim ondersteunt.
v . Daarna bedenken ze savmen viagew die hew verder ann het denken zet.
(Bijv. “wat gebewrt er als de zon niet schijnt?” of “Zijn zonnepanelen overal even
effectief?”)

Ze sehrijven hun drie stappen (clabm, onderstewning, viang) op eew vel papler of
flap-over.

® . Afsluiting

- Laat el groepje hun bevindingen kort presenteren. Stimuleer de anolere groepjes
om één opbouwende viang te stellen aan de sprekers. Hang de afbeeloing tn het
midden en de bladen van de groepjes rondom aan de muwr. wWat wil je verder

LS . oy

i 5 uitdiepen en onderzoeien?

L 5 e

& Y

[ 5 2

& y

'S !

i

L 9 !

a

LS

Yol . \ r S
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Leerlingenblad - Energie Onderzocht:
wat ontdeRien \We?

Criteria voor Succes

U De groep formuleert een duidelijke, logische claim over een energiebron.
U De ondersteuning is feitelik juist.

U De gestelde vragen tonen kritisch nadenken en leidt tot verdieping.

U De groep werkt goed samen en presenteert hun bevindingen helder.

Vandaag ga jij samen met je groepje op onderzoek. Je gaat ontdekken hoe we elektriciteit kunnen maken met

energie.

Jullie krijgen een blad met verschillende soorten energie, zodls zon, wind, aardgas of waterkracht. Elk groepje krijgt

twee soorten energie en kiest er één om te onderzoeken.

Daarna gebruik je de denkroutine:

Stap | - Claim

Bedenk samen een zin over jullie energiebron. Een bewering waarvan jullie denken: dit is waar!
Bijvoorbeeld: ‘Windenergie is goed voor het milieu.’

Stap 2 - Ondersteuning

Zoek een bewijs voor jullie claim. Dat kan een feit zijn dat je ziet op het blad, iets wat je hebt geleerd, of iets wat je

zelf weet.
Bijvoorbeeld: ‘Windmolens maken geen vieze rook.’
Stap 3 - Vragen
Bedenk vragen over jullie claim. Een vraag die je aan het denken zet of waarop je nog geen antwoord weet.
Bijvoorbeeld: ‘Wat gebeurt er als het niet waait?’
Schrijf jullie claim, ondersteuning en vragen op een groot vel papier.
Later mag je dit kort presenteren aan de klas.

Werk goed samen, luister naar elkaar, en gebruik je nieuwsgierigheid. Zo ontdek je steeds meer over energiel

Voorbeelden van mogelijke CLAIMS

c Steenkool
Steenkool is een oude manier om energie te maken.
. Windenergie
Windenergie is schoon en raakt nooit op.
Zonne-energie
Zonne-energie is goed voor de natuur.
. Waterkracht
Stromend water kan een machine laten dradien om stroom te maken.
c Aardwarmte
In de aarde zit warmte die we kunnen gebruiken in huis.
‘ Kernenergie
Kerncentrales moeten heel veilig zijn.
. Olie
Olie zorgt ervoor dat auto’s kunnen rijden..
Aardgas

Aardgas wordt gebruikt om huizen warm te maken

N
]
3
)
‘



HOE ELEKTRICITEIT WORDT GEMAAKT

Elektriciteit is een soort energie die we niet zomaar uit de natuur kunnen halen.
We moeten eerst andere soorten energie gebruiken, zodls gas, steenkool, olie,
kernenergie, wind of water. Die soorten energie noemen we primaire energie.
Primaire energie kan komen van hernieuwbare bronnen (zoals de zon en wind)

of van niet-hernieuwbare bronnen (zodls olie en steenkool).

Veel van onze elektriciteit komt uit niet-hernieuwbare energiebronnen, zodls
aardgas, steenkool en kernenergie. Een generator is een apparaat dat energie
verandert in elektriciteit. In veel elektriciteitscentrales over de hele wereld
worden turbines gebruikt. Een turbine is een soort grote ventilator met wieken
(bladen).

Om elektriciteit te maken, wordt een turbine door iets in beweging gezet. Die
beweging heet mechanische energie. Dat wordt dan veranderd in elektrische
energie. Als je bijvoorbeeld gas of steenkool verbrandt, ontstaat er stoom die de

turbine laat draaien.

Een deel van de elektriciteit komt uit hernieuwbare energiebronnen, zoals wind,
water (waterkracht), zon, plantenresten (biomassa) en warmte uit de aarde
(aardwarmte).Bij windenergie blaast de wind tegen de bladen van de windmolen
en laat ze draaien.

* Bij waterkracht duwt stromend water tegen de bladen van de turbine.

* Bij zonne-energie vangen zonnepanelen zonlicht op en veranderen dat in
elektriciteit.

~
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Deze fossiele brandstof
ontstaat diep onder de grond.
Een deel wordt gebruikt om
elektriciteit te maken, een
ander deel om huizen te

wverwarmen en om op te koken

Deze hernieuwbare energie
komt van de wind Windmolens
die hoog in de lucht staan,
vangen de wind op en maken er

energie van

Deze energiebron wordt
verwerkt tot brandstof (zodls
benzine). Het wordt niet alleen

gebruikt voor elektriciteit, maar
ook om gebouwen te verwarmen

en om auto’s te laten riden

Deze hernieuwbare energie kot

van de zon Zonnepanelen vangen

het zonlicht op en zetten dat om
in elektriciteit.

Aardgas

NG

Deze herrieuwbare energie

gebruikt stromend water om
elektriciteit op te wekken Dit
was een van de eerste
manieren waarcp mensen

elektriciteit maakten

Deze energie wordt gemaakt in
grote elektriciteitscentrales.
Daar vindt een speciaal proces
plaats dat kernspliting heet.

/785

8@

=

Deze hernieuwbare energie kort
uit de aarde. Er zit warm water
diep onder de grond, en dat

wordt gebruikt om energie te
maken..

_.

—

oo i

Deze energie komt uit de carde
De steenkool wordt fijn gemaakt
en daarna verbrand op hoge
temperatuur om elektriciteit te
maken.

Waterkracht

Kernenergie

Aardwarmte

Steenkool




Week 3, Klelne groep, Energie onder de Loep: Voordelen en Nadelen Ontdeket!

Denksleutel Voordelen Nadelen

. L rd
Poelen: @ o | vaardigheden:
* Leerlingen begriptelat elektricitelt op o« Kriticeh deneen
versehillende manieren opgewekt kan worden
) -\ * Samenwerken
* Leerlingen Leren Rritisch denken doov voor- en i
* Informatle analyseren

nadelen van energilebronnen te onderzoeken

* Leerlingen ontwikieelen
onderzoeksvaardigheden en Leren informatie
visueel en overzichtelijk presenteren

* Leerlingen ontdekiren hoe ontoekiringen over
energiebronnen bijdragen aan niewwe inzich
over dunrzaamheld

* Creatief presemteren
* Milleubewustzijn ontwikleelen

Reflectie: ,
*Welke energiebron EVaLHatl,,C:
Lijiet jou het best voor d * Mowndlelinge
toelkomst? waarom? terugRoppeling per
*swaren er tweetal over één gekozen
a{beew{'w”@) / 6wergiebw/mwew energiebron
o Cvoot VEL PAPLEY per waan/aw je de naoelen, *Klassikale bespreking
weetal ’ nog niet kenole? vaw opvallenole
. Stifen, \Qtevtrpo’cto gw * Hoe Runnen nziehten
o Ll en seharew ontdekkingen over * Korte observatie door de
e tiblets of DoEREN voor energle helpen o betere leerieracht tijolens het
oxtr bnformatie leeuzes te malken? | werkproces

Criterla Voor Succes

* Elke poster bevat alle € energicbrommen

* Bl elike energiebron staat minimanl één voordeel en één nadeel

* De nformatie (s in elgen woorden geformuleerd

* e poster is overzichtelijr, Rleurvijl en bevat illustraties of pictogrammen.
* Be tweetallen kunnen hun keuzes mondeling toelichten

Beoordeling:

Juistheld en volledigheld van de informatie
Samenwerking binmnen het tweetal
Creativiteit en duldelijlheid van de poster
Mondelinge toelichting bij presentatie

Copyright 2025 - wwwbmm{dcmo{ev*v/‘qg.m
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week 3, Klelne groep, Energie onder de Loep: Voordelen en Nadelen Ontdeket!
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Denksleutel Voordelen Nadelen

Lesbeschrijving:

nletding

vraag aan de groep: “Welke kende je al? Welke vind je interessant?”

Bespreek Rovt dat we vandaag onderzoek gaan doen nwanr de voor- en nadelen van
deze bronnen vaw eleRtriciteit.

Hoofdactiviteit

Vorm tweetallen en geef el duo eem groot vel papler en knipbladen met de
energiebronnen.

Leg uit wat de voordelen-nadelen denksleutel is.

Laat Leerlingen per energiebron een voordeel en een nadeel bedenken of opzoeken en
noteren.

Leerlingen schrijven of tekenen deze bij eliee energiebron op hun poster.

Stimuleer het gebruik van elgen woorden en stimuleer creatief tekenen.

Loop rond, stel verdiepende virngen (“wat zow er gebeuren als we alleen deze bron
oebruilen?”).

Afsluiting

Laat tweetallen hun poster Rort presenteren.

Bespreek samen wat ze geleerd hebben over energiebronmnen.
Slult af wet de reflectievragen.




~
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Leerlingenblad - Energie onder de Loep

Criteria voor Succes
U Elke poster bevat alle 8 energiebronnen
U Bjj elke energiebron staat minimaal één voordeel en één nadeel

U De informatie is in eigen woorden geformuleerd

U De poster is overzichtelik, kleurrijk en bevat illustraties of pictogrammen

U De tweetallen kunnen hun keuzes mondeling toelichten

Samen met je klasgenoot ga je vandaag dls echte onderzoekers aan
de slag.

Jullie gaan kijken naar acht verschillende manieren om elektriciteit
op te wekken.

Dat noem je energiebronnen. Elke energiebron heeft voordelen (wat
is er goed aan?)

en nadelen (wat is er minder goed aan?). Soms is een bron beter
voor de natuur,

soms juist goedkoper, en soms raakt iets op.

Wat ga Je doen?

I Bekijk samen de kaartjes met de 8 energiebronnen:
o Aardgas

Windenergie

Olie

Zonne-energie

Waterkracht

Kernenergie

O 0O O O O O

Aardwarmte
o  Steenkool
2. Bespreek per energiebron:
o  Wat is een voordeel van deze bron?
o  Wat is een nadeel van deze bron?
3 Schrijf bij elke energiebron op jullie poster:
o | voordeel
o | nadeel
o  Een tekening of symbool dat erbij past
4. Werk netjes en maak de poster duidelijk en kleurrik.

Als jullie klaar zijn, laten jullie de poster zien aan de klasgenootjes.

Let opl

. Probeer dlles in je eigen woorden te zeggen.

o Luister goed naar elkaar en werk goed samen.

. Er zijn geen foute antwoorden, dls je ze maar goed kunt uitleggen!
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Deze fossiele brandstof
ontstaat diep onder de grond.
Een deel wordt gebruikt om
elektriciteit te maken, een
ander deel om huizen te

wverwarmen en om op te koken

Deze hernieuwbare energie
komt van de wind Windmolens
die hoog in de lucht staan,
vangen de wind op en maken er

energie van

Deze energiebron wordt
verwerkt tot brandstof (zodls
benzine). Het wordt niet alleen

gebruikt voor elektriciteit, maar
ook om gebouwen te verwarmen

en om auto’s te laten riden

Deze hernieuwbare energie kot

van de zon Zonnepanelen vangen

het zonlicht op en zetten dat om
in elektriciteit.

Aardgas

NG

Deze herrieuwbare energie

gebruikt stromend water om
elektriciteit op te wekken Dit
was een van de eerste
manieren waarcp mensen

elektriciteit maakten

Deze energie wordt gemaakt in
grote elektriciteitscentrales.
Daar vindt een speciaal proces
plaats dat kernspliting heet.
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Deze hernieuwbare energie kort
uit de aarde. Er zit warm water
diep onder de grond, en dat

wordt gebruikt om energie te
maken..
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Deze energie komt uit de carde
De steenkool wordt fijn gemaakt
en daarna verbrand op hoge
temperatuur om elektriciteit te
maken.

Waterkracht

Kernenergie

Aardwarmte

Steenkool




week 4., Hele groep, "Vonken van vVerwondering,
Denkroutine 3-2-1 brug

. rd
Poelen: @ vaardigheoen:
* Leerlingen reflect®ren op hun opgedane * Kyitiseh en creatief denken
Rennis over elektricitelt en formuleren « Zelfreflectie
elgen vragen *Vvinagen stellen en vergelijlken
* Leerlingen Leven het versehil tussen wat ze *Begripsvorming

dachten en wat ze na de Lessenreeks weten
* Leerlingen oefenen het reflecteren op hun

Leerproces
e Leerlingen ontdekien hoe ontdekkingen
Runnen Letden tot nieuwe inzichten

* Observatie en awa%se

Reflectie: g |
. valuatie:
ot dhedew: *wat wist je al over “
BEWD 9 st § *Bespreer klassikaal of
, an V\@t 5L6;Q,tVLCLt@Lt en wat l’lﬁb\Je l/,[/\/ hteizV\/C voe )55 6%&5,/8
.PYLMJ%;\/ vz-0-1 BIUY erbij geleerd? nge\/ume@wergbmdew
werkbla ) *Welke van je eerste Ldeeén e Laat Leerlinoen
(1 per leex Loden bleken (ow)juést te ZLJ’VL? ruon J
._%WMW/?O:C 0 o Hoe 2L 1 Traoem rug' presenteren namn
o vuilerJd? 9 een lelasoenoot
*wat vond je verrassend
tgdfiws het Leven over
eleletyicitelt?

* Kun je uitleggen waarom,
Jouw ‘brug’ betekenisvol (s?

Criteria Voor Sucees

*De leerling vult zelfstandig en eerlijk de 3-2-1 onderdelen tn
*De leerling stelt ten minste twee relevante en nieuwsglerige viagen
*De vergelljing is ereatief en toont begrip van het onderwerp
* v dle tweede ronde is er een duidelijke ontwikkeling of vern wolering zichtbaar tn
het denkeen
*De ‘brug’ be\/a’t een reflectie op wat is bijgeleerol
Beoordeling:
Beoordeel op basis van betrokirenheld, diepgang van de reflectie, en ontwikieeling
n denleen
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week 1, Hele groep, "Vonken van Verwondering,
Denkroutine 3-2-1 brug

Lesbeschrijving:

nletding
Vertel de Leerlingen dat ze nu gaawn terugkljiken op de Lessenreels over eleletriciteit.
ntroduceer oe denkroutine 3-2-1 Brug nogwmanls. Leg ult dat ze dit werkblad voor
de tweede keer gaan bnvullen. Laat ze lezen wat ze aan het begin opschreven.

Hoofdactiviteit

Laat de Leerlingen lezen wat ze eerder Lnvuloen tn het werkblad.

Deel het niewwe werkblad wit.

ceef de Leerlingen voldoende tijo om zelfstandig het blad in te vullen.

Maak goed duldelijk dat in deze versie goeol al het geleerde naar voren moet Romen.
Werken oe kRinderen eerst op een apart blaaolje?

3 woorden of Loeeén

2 vragen

1 vergelijiing of metafoor

Bespreek klassikaal opvallende verschillen.

Afsluiting

vrang een paar leerlingen: “wat vond je Lastig om op te schrijven?” en “wat hoop je
nu nog te ontdelken?”

Herhaal de Link miet het universele theman ‘Ontdekkingen” en benadruk dat Leren
over elektricitelt ook een ontdekkingstocht Ls: soms vinden we Lets nieuws, soms
bevestigen we wat we al dachten.

A ) A A WornndLAn 2ra)f 1e
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Leerlingenblad - 3-2-1 Brug

_Je krijot dit blad 2x

vul de vakken tn. Kijk na een mannd wat je allemanl hebt bijgeleerd.

3 woorden

2 vragen

; 3-2-1 Brug :\

3 woorden
2 vragen

| vergelijking

vergcﬁ king
Elektriciteit is net als




week 4, Klelne groep, Op Zoek naar Statische Elektricitelt!
Denksleutel stappenplan

Doelen: ﬁ
* Leerlingen ontde wat statische elektricitelt

s aan de hand vaw elogen onderzoek
* Leerlingen leven informatie zoeken, selecteren en
verwerken in een informatieve telkst
* Leerlingen oefenen met het maken van een
stappenplan dat Logisch en duddelijk is
* Leerlingen ontwikieelen
onderzoeksvanrdigheden en werken samen als
een ontdekirend team

vaardigheden:

* Ownderzoekend Leven

* informatie verwerken en schriftelijk
samenvatten

s Samenwerken tn groep

* Digitale geletterdheld (vellig zoeken op
Internet)

* Logisch denken en ordenen van stappen

Presenteren van wetenschappelijlee

informantie

L4
d Reflectie: ,
0di9 dhedew: *Wat heb je ontdelet over Evaluatie:
e uers et statische elektriciteit? *Beoordeling van de
oTablets of comp (voor *\was het makkelijk of Lnformatieve telst en
mtemet’wﬁ@““@wa moeilijl ome een goed het stappenplan op
\(ouTmbe—O?dYﬂbmdew stappenplan te maken? nhoud en opbouw
PapLEY of WM% N Wagrom? * Observatie door de
e ponnen, POELOZE ofies “wat werlkete goed bij Leerkracht van
« Materialev \/O%‘;WCLDW Jullie proefie en wat samenwerking en
(bg\/oov\oeetd L ’ niet? wWat zouje een tankverdeling
ko, i%;ff;/?wsm \d/oLgeM{e keer anders
opLEY I oen?

Criterig Voor Succes

* Ben proefje wordt gekozen dat werkt met statische elektyiciteit

* Ben Rorte uitleg over “wat Ls statische elelktiiciteit?” wordt geschreven tn elgen woorden
* Een duddelijl en Logisch stappenplan in minbmanl 5 stappen wordt opgesteld

* Ftet stappenplan bevat een Lijst met benodigoe materialen

* Het gekozen proefje kan worden uitgevoerd en/of aaw. de klas worden uitgelego

Beooroeling:

Juistheid en duldelijieheid van de uitleg over statische elektviciteit
Duddelijlkhelol en Logische volgorde van het stappenplan

Actleve deelname van alle groepsleden

Copyright 2025 - wwwbmm{dcmdev*v/qs.m
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week 4, Klelne groep, Op Zoek naar Statische Elektricitelt!
Denksleutel stappenplan

Lesbeschrijving:

5 nletding
Begin met de viang: “Heb je wel eens een schokje gevoeld als je lemand nanrnakte?
Of een ballon op je hoofd gewreven zodat je haar overeind gaat staan?”

. Leg ult dat dit kot door statische elektrvicitelt — eem vorm van elektricitelt die niet

te ziew is, maar wel voelbaar of zichtbaar kan zijwn.

Vertel dat de Les vandaag draait om ontdelkien: er wordt een proefje gezocht,

ownderzocht wat statische elektricitelt s, en een stappenplan gemankt o het

s gekozen proefje goeot ult te kunnen voeren.
: Hoofdactiviteit
. Laat de klas tn groepjes van drie of vier werken.

De groepjes zoeken op YouTube filmpjes met de zoekterm statische elektricitelt
proefies. Geef duldelije tnstructies dat alleen veilige filmpjes zonder vuur of
. gevaarlijke stoffen gebruilet mogen worden.
Laat Leder groepje één proefje kRiezew dat haalbaar is wmet materialen uit de klas of
van thuls.
Er wordt een Rorte informatieve tekst geschreven over wat statische elektriciteit is,
ln elgen woorden.
Vervolgens wordt er een stappenplan gemaakt met een duldelijie beschrijving van
hoe het proefje uitgevoerol wordt. Dt plan bevat ook een Lijst van benodigaheden.
3 Moedlig aan om het proefje alvast te testen of goeo voor te berelden, zodat duldelijie
is of alle stappen kloppen.

5 Afslulting

Laat klasgenootjes ellkaars proefies uitvoeren.

Bespreek samen wat goeol werkte tijoens het proefje en welke inzichten zijn
opoedlaan over statische elektviciteit. Sluit af met de vrang: “Hoe zorg je dat
. lemand anders jouw stappenplan goeo kan volgen?”




Leerlingenblad - Op Zoek waar Statische
Elektriciteit!

Criteria voor Succes
U Een proefje wordt gekozen dat werkt met statische elektriciteit

U Een korte uitleg over “Wat is statische elektriciteit?” wordt geschreven in eigen woorden
U Een duidelijk en logisch stappenplan in minimaal 5 stappen wordt opgesteld
U Het stappenplan bevat een lijst met benodigde materialen

U Het gekozen proefje kan worden uitgevoerd door klasgenootjes

Ontdek wat statische elektriciteit is en maak een stappenplan voor een proefjel

In deze opdracht ga je in een groepje werken als echte onderzoekers. Je gaat ontdekken wat statische elektriciteit
is, en daarna zoek je een leuk proefje op dat je kunt doen met statische elektriciteit.

Daarna schriif je een informatieve tekst en maak je een stappenplan, zodat anderen jouw proefje ook kunnen

uitvoeren.

Wat moet je doen?

l Zoek een proefje over statische elektriciteit op YouTube.
» Gebruik de zoekterm: statische elektriciteit proefjes
» Kies een proefje dat je zelf kunt uitvoeren met spullen uit de klas of van thuis.
» Kijk goed of het vellig is en zonder gevaarlijke stoffen of vuur.

2 Schrijf een korte uitleg:
» Wat is statische elektriciteit?
» Schrijf dit in je eigen woorden.

3. Maak een stappenplan:
» Schrijf stap voor stap op wat je moet doen om het proefie uit te voeren
» Gebruik minimaal S stappen
» Voeg een listje toe met wat je allemaal nodig hebt

Y. Oefen het proefje (indien mogelijk) of leg het aan de klas uit

» Vertel wat er gebeurt en waarom dat komt door statische elektriciteit

Let opl

V' Werk rustig samen

v Kies een proefje dat bij de klas past

v Denk goed na over wat je schrijft: zou een andere leerling het ook snappen?

v Maak je stappenplan netjes en overzichtelijk
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