universeel thewa:
S%g‘temem

Gewneralisaties:

systemen bestaan uit subsystemen

delen van systemen zijn afthankelijk van elikaar en vormen symbiotische
relaties

een systeem kan worden betnvioed door een ander systeem

er kaw tnteractie plaatsvinden tussen systemen

systemen volgen regels

Copyright 2025 - www.begaafdonderwijs.nl



enkstof

eoruL

EIGEN GEBRUIK

Alle materialen zijn alleen
voor eigen gebruik.

GEEN AFGELEIDE WERKEN

De materialen mogen alleen in
ongewijzigde vorm worden gebruikt.

porwaaroen

NIET COMMERCIEEL

De materialen mogen worden ingezet in
eigen lespraktijk, ook bij eigen trainingen,
maar altijd onder noamsvermelding en
bestanden mogen niet aan deelnemers
worden gegeven of verkocht.

NIET COMMERCIEEL <
oo

[}

= (LA

TOEGANKELIJKHEID

Het is niet toegestaan (delen van)
de materialen online te zetten.
Dit houdt ook in:

- de projecten of materialen niet verwerken in

Yurls, wikiwijs of andere lessencreatie websites
- de materialen niet delen achter een wachtwoord
- de materialen niet uploaden naar een fileshare
website (ook niet als dit niet openbaar is)
- de materialen niet opnemen in een intranet of
ander content management systeem.

“Door aanschaf en gebruik van dit materiaal ga je akkoord met deze gebruiksvoorwaarden.

Alle materialen zijn beschermd door auteursrecht en mogen uitsluitend volgens deze

voorwaarden worden gebruikt.”
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week 1, Thema wWatey

Introdluctie Activitelt

Verdeel de klas in zes groepjes. ELR groepje krljgt een bronblad. Groepjes bedenken een

‘elevator piteh’ over huun bronblad. De zes pitehes worden klassikaal gepresenteerd en

besproken.

* Leg de opdracht uit.

* Leg denadruk op het stappenplan voor een elevator pitch en de eriteria voor succes.

* Reflecteer na de zes pitehes over het onderwerp Water en de manteren waarop water oleel
uitmankt van verschillende systemen.
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week 1, Thema water - Browblad 1

water als Systeem 2 «
Systemen bestaan uit delen die werken om een taak uit te ﬁ 0
voeren E:m / QO
water Ls onderdleel van allerlel systemen die samen een taok D = (l
vervullen. Neem bijvoorbeeld het watersysteem in een staol. P HER

Regenwater wordt opaevangen door dakgoten, afgevoerd vin
buizen naar het viool, en uitelndelijk getransporteerol naar een
waterzulveringsinstallatie. Elk deel van dit systeem heeft een
specifieke tank. De dakgoot vangt water op, de buizen
vervoeren het, en de zulvering relnlot het water. Zownder deze
samenwerking zow water zich ophopen, overstromingen
veroorzakew of vervuild water in de natuur terechtkomen. Ook
n de natuur werkt water bn systemen. Rivieren vervoeren
water vaw bergen nwaar zeegn, onderweg bewateren z¢

Criteria voor Succes Elevator Piteh

Landbouwwgronden en voorzien ze dieven van drinkwatey. *  Helder en begrijpelijl: de boodschap is
Planten nemen water op via huun wortels en transporteren het in één keer duddelijie.

nany bladeren voor fotosynthese. Als een deel uitvalt, vaaket *  Kort en krachtig: maximaal o

het systeenm verstoord. BLj een verstopt riool ontstaat seconden, zownder overbodige detatls.
wateroverlast. BLj te welnlg water verdrogen gewassen. Deze * Aansprekend: trekt de aandacht en
voorbeelolen Laten ziew dat water nooit op zichzelf staat, maar houdt die vast.

altijol deel uitmaakt van een groter geheel. ELk onderdeel * Overtuigend: Laat het probleem én de
draagt bij aan de werking van het totale watersysteem. meerwaarde van de aanpak ziew.

*  Enthouslast en zelfverzekerd: de

spreker gelooft in het verhaal.
Stappenplan voor het Voorberelden van een Elevator Pitch

1. Bepaal het doel
wat wil je berveliken met je piteh? Wil je tnformeren, overtuigen of tnteresse wekien?
2. Kew hetpublick
Wie gn je annspreRen? wWat vinden zij belangrijk? Pas je boodschap daarop aan.
3. Formuleer de kernboodschop
wat (s het belangrijlste dat je wilt overbrengen? Houdl het simpel en helder.
4. Beschrijf het probleem of het onderwerp
welk probleem Los je op?
wat Levert het op? Denk tn voordelen, niet alleen in feiten.
5. Schrijf de piteh uit (max. 60 seconden)
Begin met cen pakkende opening — Benoen het probleem/situatie/onderwerp — Leg ode
oplossing/met verhaal uit — Elndig met een sterike afsluiter of vinag.
&. Oefen hardop
Oefen de pitch meerdere lkeven. Let op het temapo, stemgebrulie en enthousiasme.
F. Vrang feedback
Laat lemand Luisteren en viaag om eerlijie feedback. Pas je pitch eventueel aan.
2. Bl flexibel
wees voorbereld om de pitch aan te passen afhankeliji van de situatie of het publiek.
9. Wees zelfverzekerol
celoof in het verhaal. Enthousiasme werkt annstekelijk!

Copyright 2025 - www.begnaafdonderwijs.nl
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week 1, Thema Water - Bronblad 2

water als Systeem

Systemen bestaan ult subsystemen

Het watersysteem op aarde is opgebouwdl uit Rleinere
subsystemen. Denk ann de waterkRringloop: verdamping,
condensatie, neerslag en afstroming. Elk van deze stappen is
een subsysteem binnen het grotere systeem dat zorgt voor de
voortdurende verplaatsing van water. Neerslag voedt rivieren,
die weer ultmonden ln zeggn. Verdamping ult oceanen en
meren vult de lucht met waterdamp, die condenseert tot
wollken en regen veroorzankt. Binnen rivieren bestaan ook
subsystemen: beken monden uit tn grotere vivieren,
zijrivieren leveren water aan, en grindbanken zorgen voor
natuurlijiee filtering. (n steden zijn er aparte systemen voor
drinkwater, afvalwater en regenwater, die samen het

Criteria voor Succes Elevator Piteh

stedelijlee watersysteem vormen. Elie subsysteem heeft zijn *  Helder en begrijpelijl: de boodschap is
elgen functie, maar ze grijpen in elikaar. valt één subsysteem in één keer duddelijie.

wit, zoals bij Langdurige droogte, dan raakt de waterkringloop ¢ Kort en krachtig: maximaal eo
verstoord. De samenhang tussen deze subsystemen zorgt seconden, zownder overbodige detatls.
ervoor dat water voortdurend tn beweging is en beschikbaar * Aansprekend: trekt de aandacht en
bLijft voor planten, dieven en mensen. Zonder deze houdt die vast.

samenwerking zow water niet goed verdeelo worden over de * Overtuigend: Laat het probleem én de
aavde. meerwaarde van de aanpak ziew.

*  Enthouslast en zelfverzekerd: de
spreker gelooft in het verhaal.
Stappenplan voor het Voorberelden van een Elevator Pitch

1. Bepaal het doel
wat wil je berveliken met je piteh? Wil je tnformeren, overtuigen of tnteresse wekien?
2. Kew het publick
Wie gn je annspreRen? wWat vinden zij belangrijk? Pas je boodschap daarop aan.
3. Formuleer de kernboodschop
wat (s het belangrijlste dat je wilt overbrengen? Houdl het simpel en helder.
4. Beschrijf het probleem of het onderwerp
welk probleem Los je op?
wat Levert het op? Denk tn voordelen, niet alleen in feiten.
5. Schrijf de piteh uit (max. 60 seconden)
Begin met cen pakkende opening — Benoen het probleem/situatie/onderwerp — Leg ode
oplossing/met verhaal uit — Elndig met een sterike afsluiter of vinag.
&. Oefen hardop
Oefen de pitch meerdere lkeven. Let op het temapo, stemgebrulie en enthousiasme.
F. Vrang feedback
Laat lemand Luisteren en viaag om eerlijie feedback. Pas je pitch eventueel aan.
2. Bl flexibel
wees voorbereld om de pitch aan te passen afhankeliji van de situatie of het publiek.
9. Wees zelfverzekerol
celoof in het verhaal. Enthousiasme werkt annstekelijk!
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week 1, Thema wWater - Bronblad 3

water als Systeem

Delen van systemen zijn afhankelijk van elikaar en vormen
sywbiotische relaties

water verbinot allerlel onderdelen van de natuur en mensen
met elkanr. Planten hebben water nodig om te groelen, en
dieren zijn afhankelijk van planten als voedsel. water Ls dus
de schakel in deze onderlinge afhankelijikheld. Bomen halen
water ult de grond via hun wortels en verdampen het via hun
bladeren. Dit zorot voor verkoeling en regenval, waar andere
planten en dieven weer van profiteren. n een rivier Leven
vissen die zuurstofrijie water nodig hebben. Waterplanten
helpen dlie zuurstof te Leveren, terwijl vissen weer
voedingsstoffen afgeven aan de planten. Bij vervuiling van
het water vaken vissen ziek en sterven planten af. De

symbiose wordt verstoord. Ook mensen zijn afhankelijlk van *  Helder en begrijpelijl: de boodschap is
schoon water voor drinkwater en Lanobouw. Boeren gebruiiken in één keer duddelijie.

water om gewassen te Laten groelew; zowder water misluit de *  Korten Rrachtio: maximaal o
oogst. Maar te veel water door overstromingen kawn oogsten seconden, zownder overbodige detatls.
Julst verwoesten. water is dus een verbindende factor tn * Aansprekend: trekt de aandacht en
symblotische relaties. Verstoringen tn het ene deel hebben houdlt dlie vast.

gevolgen voor de vest. Gezonde waterlopen, planten en dieren * Overtulgend: Laat het probleem én de
Zorgen samen Voor een stabiel ecosysteem. meerwaarde van de aanpak ziew.

*  Enthouslast en zelfverzekerd: de
spreker gelooft in het verhaal.
Stappenplan voor het Voorberelden van een Elevator Pitch

1. Bepaal het doel
wat wil je berveliken met je piteh? Wil je tnformeren, overtuigen of tnteresse wekien?
2. Kew hetpublick
Wie gn je annspreRen? wWat vinden zij belangrijk? Pas je boodschap daarop aan.
3. Formuleer de kernboodschop
wat (s het belangrijlste dat je wilt overbrengen? Houdl het simpel en helder.
4. Beschrijf het probleem of het onderwerp
welk probleem Los je op?
wat Levert het op? Denk tn voordelen, niet alleen in feiten.
5. Schrijf de piteh uit (max. 60 seconden)
Begin met cen pakkende opening — Benoen het probleem/situatie/onderwerp — Leg ode
oplossing/met verhaal uit — Elndig met een sterike afsluiter of vinag.
&. Oefen hardop
Oefen de pitch meerdere lkeven. Let op het temapo, stemgebrulie en enthousiasme.
F. Vrang feedback
Laat lemand Luisteren en viaag om eerlijie feedback. Pas je pitch eventueel aan.
2. Bl flexibel
wees voorbereld om de pitch aan te passen afhankeliji van de situatie of het publiek.
9. Wees zelfverzekerol
celoof in het verhaal. Enthousiasme werkt annstekelijk!
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week 1, Thema Water - Bronblad 4

water als Systeem

Ben systeem Ran worden betnvloed door een ander systeem
watersystemen staan nooit op zichzelf, ze worden
voortdurend beinvioed door andere systemen.
Klimaatsystemen bepalen hoeveel regen er valt. B
opwarming Van de anrde verdampt er meer water, wat Ron
Letolen tot hevige regenval of juist droogte. Dit betnvioedt het
watersysteen op aarde. Ook menselijik handelen heeft impact.
Oontbossing zorgt voor mlnder verdawmping, waardoor er
winoler regen valt en rivieren droogvallen.
Landbouwsystemen onttrekieen veel water voor Lrrigatie, wat
het grondwaterpell verlaagt. ndustriéle systemen lozen
afvalwater, wat vivieren en zeebn vervuilt. water is ook van
invloed op andere systemen. Overstromingen verstoren

transportsystemen: wegen raken onbegaanbaar, treinen *  Helder en begrijpelijl: de boodschap is
kunnen niet rijden. Een tekort aan water bedlrelot in één keer duddelijie.
voeolselproductie en kaw Lelden tot conflicten tussen Landen. *  Korten krachtig: maximaal o
watersystemen zijn dus gevoelig voor veranderingen elders. seconden, zownder overbodige detatls.
De balans tussen systemen is lkwetsbaar. Door duwrzaam met  * Aansprerend: trekt de aandacht en
water en natuur om te gaon, kunnen negatieve nvloeden houdlt dlie vast.

beperiet worden. Zo blijven watersystemen gezond en blijven * Overtulgend: laat het probleem én de
ze andere systemen ondersteunen. meerwaarde van de aanpak ziew.

*  Enthouslast en zelfverzekerd: de
spreker gelooft in het verhaal.
Stappenplan voor het Voorberelden van een Elevator Pitch

1. Bepaal het doel
wat wil je berveliken met je piteh? Wil je tnformeren, overtuigen of tnteresse wekien?
2. Kew het publick
Wie gn je annspreRen? wWat vinden zij belangrijk? Pas je boodschap daarop aan.
3. Formuleer de kernboodschop
wat (s het belangrijlste dat je wilt overbrengen? Houdl het simpel en helder.
4. Beschrijf het probleem of het onderwerp
welk probleem Los je op?
wat Levert het op? Denk tn voordelen, niet alleen in feiten.
5. Schrijf de piteh uit (max. 60 seconden)
Begin met cen pakkende opening — Benoen het probleem/situatie/onderwerp — Leg ode
oplossing/met verhaal uit — Elndig met een sterike afsluiter of vinag.
&. Oefen hardop
Oefen de pitch meerdere lkeven. Let op het temapo, stemgebrulie en enthousiasme.
F. Vrang feedback
Laat lemand Luisteren en viaag om eerlijie feedback. Pas je pitch eventueel aan.
2. Bl flexibel
wees voorbereld om de pitch aan te passen afhankeliji van de situatie of het publiek.
9. Wees zelfverzekerol
celoof in het verhaal. Enthousiasme werkt annstekelijk!
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water als Systeem

Er kaw interactie plantsvinden tussen systemen

water is voortdurend tn contact met andere systemen,
wanrbi) er sprake is van wederzijose betnvloeding. Regemwater
voedt Llandbouwsystemen, wanrdoor gewnassen Runnen
groeten. Maar Landbouw gebruilkt ook water en brengt mest en
bestrijdingsmiddelen in het watersysteem, wat weer gevolgen
heeft voor natuurgebieden. Stedelijike systemen zijn
afhankelijie van water voor drinkwater en riolering. Bl hevige
regenval Runnen riolen overstromen, waardoor straten blank
staan. Natuurlijlke systemen, zoals rivieren, betnvloeden
menselijlee systemen. Overstromingen beschadigen huizen en
nfrastructuur. Andersom beinvioeden mensen de natuur:

week 1, Thema Water - Bronblad 5

Criteria voor Succes Elevator Piteh

dijken en danumen houden water tegen, maar kuvuren ook de

natuurlijie Loop van rivieren verstoren. Ook water en energie *  Helder en begrijpelijl: de boodschap is
Zijn verweven: waterkrachteentrales gebruilken stroment in één keer duddelijie.

water om eleiRtricitelt op te weklken. Droogte vermindert de *  Kort en krachtig: maximaal o
waterstroom en beperkt zo de energieproductie. De internctie seconden, zonder overbodige detalls.
tussen systemen is dus complex. Verstoring in het ene * Aansprekend: trekt de aandacht en
systeem, zoals klimantverandering, heeft invioed op het houdt die vast.

andere, zoals Landbouw en waterbeheer. Goed waterbeheer * Overtuigend: Laat het probleem én de
vraagt daarom om tnzicht tn hoe systemen samenwerken. meerwaarde van de aanpak ziew.

*  Enthouslast en zelfverzekerd: de
spreker gelooft in het verhaal.

Stappenplan voor het Voorberelden van een Elevator Plteh

1.

Bepaal het doel

wat wil je berveliken met je piteh? Wil je tnformeren, overtuigen of tnteresse wekien?
Ken het publiek

Wie gn je annspreRen? wWat vinden zij belangrijk? Pas je boodschap daarop aan.
Formuleer de kernboodschap

wat (s het belangrijlste dat je wilt overbrengen? Houdl het simpel en helder.
Beschrijf het probleen of het ondlerwerp

welk probleem Los je op?

wat Levert het op? Denk tn voordelen, niet alleen in feiten.

Sehrijf de piteh wit (max. 6o seconden)

Begin met cen pakkende opening — Benoen het probleem/situatie/onderwerp — Leg ode
oplossing/met verhaal uit — Elndig met een sterike afsluiter of vinag.

Oefen hardop

Oefen de pitch meerdere lkeven. Let op het temapo, stemgebrulie en enthousiasme.
viang feedback

Laat lemand Luisteren en viaag om eerlijie feedback. Pas je pitch eventueel aan.
BLijf flexibel

wees voorbereld om de pitch aan te passen afhankeliji van de situatie of het publiek.
wWees zelfverzekerol

celoof in het verhaal. Enthousiasme werkt annstekelijk!
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week 1, Thema Water - Bronblad &

water als Systeem

Systemen volgen regels

watersystemen functioneren volgens vaste regels. De
waterkringloop volgt een natuurliji proces: water verdampt,
stijgt op, condenseert tot wolken, valt als regen en stroomt
terug nanr zee. Deze cyjelus herhaalt zich continu. \Water
zoekt altijd de Lnagste weg: rivieren stromen van bergen naar
zee, regewwater stroomt van daken naar putten. Mensen
passen ook regels toe op watersystemen. dijlen moeten een
bepaalde hoogte hebben om overstromingen te voorkomen.
Riolen zijn zo aangelegd dat water snel worolt afgevoerd.
waterzulveringsinstallaties werken volgens strikte stappen:
filtering, biologische relniging, en controle op schoon water.
Als deze regels niet worden gevolgd, ontstaan er problemen.

Criteria voor Succes Elevator Piteh

Een te lage dijk kan doorbreken, een verstopt riool Lelolt tot *  Helder en begrijpelijl: de boodschap is
wateroverlast. n de natuur zijw er ook regels. Planten en in één keer duddelijie.

dieren in een vivier zijn aangepast aan een bepaalde *  Kort en krachtig: maximaal o
waterkkwalitelt. Wordt die kwaliteit slechter, dan sterven ze. De seconden, zonder overbodige detalls.
werking van watersystemen berust dus op natuurlijke wetten ¢ AanspreRend: trekt de anndacht en
én menselijie afspraken. Begrip vaw die regels helpt om water houdt die vast.

op een vellige en duwizame manter te beheren. * Overtuigend: Laat het probleem én de

meerwaarde van de aanpak ziew.
*  Enthouslast en zelfverzekerd: de

spreker gelooft in het verhaal.
Stappenplan voor het Voorberelden van een Elevator Pitch

1. Bepaal het doel
wat wil je berveliken met je piteh? Wil je tnformeren, overtuigen of tnteresse wekien?
2. Kew hetpublick
Wie gn je annspreRen? wWat vinden zij belangrijk? Pas je boodschap daarop aan.
3. Formuleer de kernboodschop
wat (s het belangrijlste dat je wilt overbrengen? Houdl het simpel en helder.
4. Beschrijf het probleem of het onderwerp
welk probleem Los je op?
wat Levert het op? Denk tn voordelen, niet alleen in feiten.
5. Schrijf de piteh uit (max. 60 seconden)
Begin met cen pakkende opening — Benoen het probleem/situatie/onderwerp — Leg ode
oplossing/met verhaal uit — Elndig met een sterike afsluiter of vinag.
&. Oefen hardop
Oefen de pitch meerdere lkeven. Let op het temapo, stemgebrulie en enthousiasme.
F. Vrang feedback
Laat lemand Luisteren en viaag om eerlijie feedback. Pas je pitch eventueel aan.
2. Bl flexibel
wees voorbereld om de pitch aan te passen afhankeliji van de situatie of het publiek.
9. Wees zelfverzekerol
celoof in het verhaal. Enthousiasme werkt annstekelijk!
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Week 1, Hele groep, Waarom Water? Brie Viagen Bie Brtoe Doen
Denkrouting De 3 Waarom-vragen

Doelewn:

*Begrijpen waarom water essentieel is
vanuit verschillende perspectieven.

* Leven zelf vingen te formuleren die
veflecteren op het belang en de bmpact van

vaardigheden:
* vragen formuleren
* Kritlsch denken
* Reflecteren op persoonlijlee en globale

. thema’s
water.
* Kritisch nadenkeen over persoonlijie,
Lokale en. meondiale kkwesties rond wat
Reflectie: ,
. swat vond e EVQLMatf,g;
%CV\IOD\L@ 0“/\@0/{6'/\" Lnteressant am,/» het * Groepsdiscussie waarin
o cuote vellew papLEr of bedenleen van je elgen leerlingen hun vragen
s, winiteoonrd Vragen? en gedachten delen.
o Stifeenew PENNEN *Welke viaag over water *Kort verslag of
«Toeoand 08 Lnkernet | vind je het belangrijest presentatie van hun drie
en Waaroye? vragen met uitleg.
* Hoe kunmnen we samen
meeer Leven over oe vol
van water Ln ons leven?

Criteria Voor SUCCes

* Zelfstandig diie velevante viagen formuleren over water.

* Kunnen uitleggen waarom deze viagen belangriji zijn op persoonlijiee, Lokale en
wereldwijde schaal.

* Actief deelnemen aan ole groepsbesprekingen.

Beoordeling:

Beoovdeel op de relevantie en creativitelt van de vragen.
Let op hoe goed Leerlingen hun vragen Runinen uitlegoen en relateren aan het
onderwerp.
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Week 1, Hele groep, Waarom Water? Brie Viagen Bie Brtoe Doen

e

Denkrouting De 3 Waarom-vragen

Lesbeschrijving:

nletding
Introduceer het thema water en bespreek kort waarom water belangrijk is. Laat
leerlingen nadenken over waar ze water tn hun dagelijiks Lleven zien of gebrudien.
Laat voorbeelolen zlew van hoe water een vol speelt, zoals in rivierew, drinkewater,
regen of {s. Gebruik eventueel afoeeldingen.

ntroduceer de opdracht: de leerlingen gaan zelf drie “Waarom-viagen” bedenken
over water, die hew helpen om meer te begrijpen over het belang ervan.

Hoofdactiviteit
ndividueel nadenken : Geef de Leerlingen tijol om na te denken en hun elgen
“waarom-vragen” over water op te schrijven. Moedig hew aan om viagen te
bedenkeen die voor henzelf, hun omgeving en de wereld velevant zijn. Stimuleer
ze 0oR Vragen te bedenken over water tn verschillende systemen of 1 systeem
uit te kiezen en daar viagen bij te bedenken. voorbeelden kunnen zijn:
waarom ts schoon dvinkwater belangyrijie?
waarom ts een goed watersysteem zoals riolering nodig in een stad?
waarom raakt water op sommige pleRken vervuilo?
Groepjes Vormen: Laat de Leerlingen in kleine groepjes hun vingen bespreien en
selecteer samen dle drie beste of Interessantste viagen. Laat ze opschrijven
waarowm deze viagen belangrijk zijn.
Presenteren: Laat elk groepje hun drie vingen presenteren aan de klas en
uitleggen wanavom deze velevant zijn. Noteer de vingen op een groot bord of

papﬁer.

Adfsluiting

Bespreek de verzamelde viagen als klas: wellke zijn het meest opvallend,
uitdagend of belangrijle?

Reflecteer gezamenlijk: hoe kunnen deze vingen ons helpen om meer over water te
leren? wat vinden we van het oefenen van viagen stellen waarbi) er niet divect een
antwoord wordt verwacht? wat is het nut van vragen stellen? wat hebben
kinderen er aan om goed te zijn in het stellen van vragen?

e S A o s o ALA A P
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werkblad - waarom Water

Drie waarom vrigen over water.,

Bedenk viagen over waarom water voor jezelf, je omgeving of voor ole wereld
belangrijk is. Of kies een systeem waar water een onderdeel in Ls en bedenke daar
drie ‘waarom’ vragen bij.

....................................................................................................

....................................................................................................

...................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................
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week 1, Kleine groep, Systemen en Watervormen,
Denksleutel categoriseren

Doelen:

* Leerlingen begriPB hoe water als een
systeem functloneert tn verschillende
VOrmew.

s Ontwikieelen vaw categorisatievanrdigheden
en het analyseren van subsystemen.

o Stimuleren van Rritisch en creatief denken
door subsystemen te ldentificeren en hun
onderlinge rvelaties te onderzoeken.

vaardigheden:

* Kritisch denken
*Categoriseren en analyseren
* Samenwerken

* nformatie structureren
*Onderzoek en presentatievanrdigheden

Reflectie: |
Codhneden: Evaluatie:
‘B@V\IOU\L@ *Wwellee subsgstemm
Zijn het wmeest *Bespreer de criteria voor
o cyrote velen paAPLE of athankelijk van elkaar? Succe/s en de/mate
digitale mtwdma?tw; * Hoe betnvloeden waarin het elndresultaat

o Stiften of ieleurpotlodiev | verschillemde voldoet /

e T0e)ANY £ot boelRew of watervormen elleany? * Obsenveer sa memwer/lfgm@
pnling Drovwnevy over * Welke regels kunmen en onderzoeksvanroio-
WLV OV PAEVY Wordew afoeleid uit de heden.

o voorbeeloen \/Wvt oemen Lnteracties tussen de
\/eych\LLLewde wntce waten/ormen?

Criteria Voor SUCees

* Mintmaal vier watervormen (categorieén) geidentificeerd.

*Per watervorm minstens drie subsystemen of bijoehorenole aspecten beschreven.
*Netjes en visueel aantrekieelijke wmindwmap of schema.

* Correcte en velevante informatie opgenomen.

Beoordeling:
Geef feedbacke op de juistheiol en volledigheld van de categorieén en subsystemen.
Evalueer de netheld en duldelijirhelol van het eindresultaat.
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week 1, Kleine groep, Systemen en Watervormen,
Denksleutel categoriseren

Lesbeschrijving:,

nletding

Leg het thema “systemen” uit en verbind het met water. Bespreek Rort e
generalisaties.

Introduceer water/ormen (Zie bijlage) als onderdeel van een watersysteem.

Hoofdactiviteit
1,  Categorieén maken
o Laat Leerlingen het hoofolonderwerp "watervormen' opschrijven.
o Vraag ze om minstens vier watern/ormen te beoenieen.
2. Subsystemen ldentificeren
o Leerlingen bedenken per watervorm subsystemen (bijvoorbeeld: rivieren
hebben brow, stroming, monding).
o Schrijf of teken deze tn een tweede Laag onder de hoofdonderwerpen.
3. Relaties zoeken
o Laat leerlingen nadenken over interacties: hoe belnvloedt een watervorm een
andere? (bijvoorbeeld regen voedt rivieren).
o  Laatze lijnen trekieen of pijlen tekenen tussen subsystemen o relaties aan
te peven.

Adfslutting
Bespreek samen wat ze hebben geleerd over systemen en subsystemen.
Reflecteer tn de kleine groep welke vegels of Lnteracties warew het meest
vervassenol?
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Bijlage - Voorbeelden Watersystemen

Riviersysteem — Een netwerk vaw rivieren, zijrivieren en beken die
samen water afvoeren waar een zee, weer of oceaan. Voorbeeld: Het
AmazoneberiRemn.

Grondwatersysteem — Ondergrondse waterlagen (agquifers) die water
opstaan en transporteren. Voorbeeld: De Ogallala-aquifer in de Vs.

gletsjersysteem — Grote {jsmassa's die Langzaam bewegen en
swmeeltwater Leverew aaw rivierew en merew. Voorbeeld: De Groemlandse
Ljskap.

Delta-systeem — Een riviermonding waar sediment zich ophoopt en het
water zich vertalket L meeerdere stromen. Voorbeeld: e Ngt-detta.

Moeras- en wetlandssysteem - Gebieden waar water en Land elikaar
overlappen en ecosystemen voeden. Voorbeeld: e Bverglades tn Florida.

Oceaanstromingssysteem — Wereldwijoe bewegingen van zeewater,
betnvloed door tewperatuur en wind. Voorbeelol: De Golfstroom.

Getijdensysteem — waterbewegingen die worden veroorzaakt door de
zwaartekracht vawn de maawn en de zown. Voorbeeld: De Waddenzee.

Stuwwmeer- en dammen-systeem — Kunstmatig gereguleerde
wateropslag voor energieopweRiking em waten/oorziening. Voorbeeld: Het
Drieklovendam-project in China.

waterval-systeem ~ Seografische structuren waar water met grote
snelheld en kracht nwaar beneden stort. Voorbeeld: De
Victortawatervallen.

wateragoms—sgs’ceem - Het mamwtg ke proces wanrin water verdampt,
condlenseert en weer als neerslag terugleeert. Voorbeelol: De wevelolwijde
hydrologische cyelus.




Wweek 2, Hele groep, De waterspeeltuin: Hoe Werkt Het Systeem?
Denkrouting Lenzen voor Dlaloog

vaardigheden:

* K pltlseh denleen
*Probleemoplossend vermogen
* SOAMENWErREN e COMIMUNLEEYEN

*Reflecteren en analyseren

Doelen:

* nzicht krijgen tn de werking van een
watersysteem binnen een vecreatiegebied.
* Begrijpen hoe subsystemen (bijv.
waterzulvering, livigatie) samenwerken in
eew speeltuin.

* Verschillende perspectieven verkenmnen over het
ontwerp en de bmpact van een waterspeeltuin.

* Kritlsch nadenken over de balans tussen

natuur, recreatie, en duwrzaanmheld.

. N ,
= . Reflectie: .
enonigAneder Evaluatie:
B W eon * Hoe helpt het begrip van *Lant Leey;
Laccegrond VA , = rngen een,
*pla ) aerspeeltudiv subsystemen bij het ontwerpen sehem
nupothetisehe W f A of tekeni,,
NP Yeoveﬂ’d@@@bwd' van een waterspeeltuin? wnaken wags g
ln een < ek cubsyjstemer * Hoe heeft jouw Lens jouw kijk Subspct i ze
: KJ&}{N‘CJ@WC& OWP, filters, op de speeltuin beinvloed? < %L? ; Emnen van ge
o W\oagmw Aeainage)- * Welke inzichten heb je van bf i verbingen, g,
opvang e VoY LEWZEN (bijv- anderen geleerd over de balans . ;az”nj\/em.
) RO,UQW: o enieny” tussen natuur en recreatie? © S?W&fl’ En noteer hpe
B Ltevgvevmv“). * Op welke mander is deze Leer Lingen,
. emaevgum P“PW on MaYRES L denkrouting relevant vaorJ'e? SAmenwerlop,, en Mo
s Grote \/. —peo's of Video's VA wanneer kun je deze routine Perspectieven plelo,,
bestanniie 9ebruiken? '

w atevﬂlﬁ@wwwaw

Criteria Voor SUCees

* Leerlingen Runnen uitleggen hoe de subsystemen tn een waterspeeltuin samenwerken.

* Leerlingen benoemen de afhankelijeheden tussen de subsystemen.
* Leerlingen presenteren perspectieven vanuit verschillende lenzen en benoemen wmogelijiee

uittdagingen.
* Leerlingen bedenken minimaal één suggestiec om het systeem duurzamer te maken.

Beoordeling:

Beoordeel het schema van de subsystemen op duidelijleheid en volledigheid.
Beoordeel de diepgang van de antwoorden bl de veflectie en de verbinding met de

s 5s’cee minteracties.
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Wweek 2, Hele groep, De waterspeeltuin: Hoe Werkt Het Systeem?
Denkrouting Lenzen voor Dlaloog

’7 7
Lesbeschrijving:,

t \ ’ ’
& 3 nletding

Vertel de Rlas dat ze gaan onderzoeken hoe een waterspeeltuin als systeem werkt.

Introduceer het universele thema 'systemen’ en bespreek de generalisaties.
- y Laat een afbeelding of video van een bestaanole waterspeeltuin zien om de klas te
- enthousiasmeren.
oy Hoofdactiviteit
i

Stap 1: Context schetsen
Toon een plattegrond van een hypothetische waterspeeltuin. Leg uit dat
. deze bestant uit subsystemen zoals een waterpoms, filters voor schoon
watey, op\/awgbm@l@ew, en dratnagekanalen.
Bespreek: "wat gebeurt er als één van deze onderdelen niet werkt?"
1 Stap 2: Lenzen kiezen
2 Verdeel oe klas in kleine groepjes en geef el groepe een Lenskaartje,
zoals "milieuactivist,” "ouder," "Rind," of "gemeentewerier."
vraag elie groepie: "Hoe RLR je vanult jouw lens naar de Romst van deze
% Y waterspeeltuin? Wellee voordelen en nadelen zie je?" Laat hen hun
gedachten opschrijven.
Stap 3: Systeemanalyse
i Laat de groepjes samen de subsystemen analyseren. Seef hew kaartjes
& . met de namen van subsystemen en viang: "Hoe werken deze samen?
wat gebeurt er als er een storing optreedt?
Laat hew een schema of tekening maken van het systeem en de
- d lnteracties tussen de onderdelen.
- Stap 4: Dlaloog en discussie
Laat elie groepje hun perspectief en systeemanalyse delen et de klas.
& 3 Stimuleer een discussie over de balans tussen vecreatie en natuur.
' . Viaag: "Hoe ko de speeltuin duurzaam ontworpen worden zodat het
systeem minder impact heeft op de natuur?”

=~ Afsluiting
Laat elk groepje een verbeteridee voorstellen voor de waterspeeltuin. Dit kan gaan
over duwrzaamheld, veiligheid, of gebruilesvriendelijiheld.
& \ Reflecteer samen: "wat hebben we geleerol over systemen en de bmpact van de
- ! kReuzes die we maken?
Rond af door te benadrukieen hoe systemen overal om ons heen zijn en hoe
belangrijlk samenwerking tussen subsystemen is.




Bijlage 1 -Mogelijle Subsystemen van een wWaterspeeltuin

watertoevoersysteem - Pompen en Letddingen die water aanvoeren vanuit een bron.
Filtratiesysteem - Filters die vuil en bacterién verwijderen om het water sehoow te
houolewn.

Afvoersgsteem - Ranalen en dratnage om overtollig water veilig af te voeren.
waterreservolrs - Opslagtanks of baklken die water opvangen voor hergebruile.
Interactieve Speelelementen - waterstralen, fontelnen, draatieranen en
spuitkanonnen die kinderen kunnen bedienen.

Bunerglevoorziening - Zonnepanelen of elektrische systemen die pompen en
speelelementen van energie Voorzien.

veiligheidssysteem - Antislip oppenvlakieen, wanrschuwingsborden en EHBO-
middelen.

Onderhoudssysteem - Regelmatige schoonmaak en bnspecties om stortngen en
vensuiling te voorkomen.

Ecologisch systeem — Planten, vijvers of natuurlijie filters die het water zuiveren en
een natuurlijle ecosysteem onolersteunen.

qebmimsfssgsteem - De lnteractie van kinderen, ouders en wedewerkers die de
speeltuin gebrutieen en onderhouden.
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Milieuactivist o

Voordelew: \Waterrecycling, vergroening vaw de
omgeving, mogelijkheld om bewustzijn over
watergebruliie te vergroten.

Nadelew: Watergebrull kan bipact hebben op
lokale waterreserves, visico op vervuiling,
verstoring van de natuur.

vragew: Hoe ko de speeltuin dunrzaom
onkworpen wordlen? Kan het water hergebrutlet
worden?

owder i
Voordelen: Gezonde buitenspeelruimte, veilig
alternatief voor zwewbaden, stimuleert
beweging en soclale interactie.
Naolelen: Veiligheidsrisico’s zoals gladde
opperviakieen en bacterién tn stilstaand water.
vragew: Hoe wordt de speeltuin veilig gehouden?
s ev toezilcht?

Kind &

voordelen: Plezier, interactie met water, crentief
ew actief spelen.

Nadelen: water kaw te koud of te heet zijn,
wachtrijen bij populaire speelelementen.
vragen: Wat zijn de Lewkste speelelementen? Hoe
Runmnen kinderen meedenien over het ontwerp?

Genmeentewerker piily
Voordelen: Bevordering van gezondheio en
welzijn van bnwoners, verbetering van
vecreatieve voorzieningen.
Nadelen: Kosten van aanleg en onderhoud,
waterverbrulie en milieu-tmpact.
vragew: Hoe kan de speeltuin betaalbaar en
efficiént beheerol worden?

waterbeheerder [
Voordelen: Mogelijlkhelol om waterbewustzijn te
verhogen, efficlént waterbeheer Ran educatief
zijn.
Nadelen: Verspilling van water, risico op
waterver/uiling door vuil en chemdicalién.
Vvragen: Hoeveel water wovdt gebrullet en hoe kan
dat vermindero worden?

Gezondneidsexpert [
Voordelen: Stimuleert bulten spelen en
beweging, goed voor motorische ontwikieeling.
Nadelen: Risico op infecties, verspreioing van
bacterién Ln stilstanno water, allevgieén.
Vragen: Hoe wordt de hygiéne gewnnrborgo?
Zijn er vegels voor schoon water?

Ecoloog
Voordelen: Mogelijlheld om natuurlijiee
ecosystemen te integreren, zoals waterplanten
en Lnsecten.
Nadelen: Kans op verstoring van lokale flora en
fauna, visico op waterver/uiling.
vragew: Hoe kawn de speeltuin ecologiseh
verantwoord ontworpen worden?

Technisch ontwerper jui
Voordelen: Kan lnnovatieve
wmterclrcumtiesgs‘cemm en dunrzame
energlebronmnen ntegreren.
Naoelen: Kosten van complexe installaties,
onderhoud van bewegende onderdelen.
Vragen: Hoe kaw het ontwerp interactief en

positieve mpact op de Lokale economie.
Nadelen: Overbevolking van de speeltuin, hogere

onderhoudskosten door intensief gebruik.
vragen: Hoe kaw de speeltuin aantrekielijk

dunirzaam ZLJ n?
Toerist @ onderhoudsmedewerker
voordelen: Lnleke attvactle die bezoekers trekt,

Voordelew: Zovgt envoor dat de speeltuin goed
functioneert en veilig blijft.

Nadelen: Regelmatio schoonmaken en vepareren

kost tijd en geld, problemen met verstopte filters

of defecte pompen.
blijven voor toeristen zonder overlast te Vragen: Hoe Ran het onderhoud eenvoudiger en
Veroorzaken? efficlénter worden?
v Vs
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week 2, Kleine groep, Be Actie van water: Reacties in de Natuur”
Denksleutel Actie/rReactie

Poelen: vaardigheden:
*Begrijpen hoe waterstromen een systeem « Analytiseh denen
VOYMLEN et subsgstemew en onderlinge e Samenwerkeen

afnankelijikheden.
* Analyseren welke reactles ontstaan door
een verandering tn een watersysteem.
s ontwikkelen van probleemoplossenst
denken door het Ln kaart brengen va
actles en reactles.

* Visueel organiseren van informatie
* Kritisch nadenken over oorzaak en gevoly

Reflectie: |
d, 0\‘/\60\6\/\,; *wWat is een EVQLMQ{?I:C:
BenoAlLd onverwachte veactie in
¢ vel popler of een het systeem die je hebt ) L’“?t L“V“/V@m hun
-c‘vo/o ’ ontdlelots actie-reactieschemn n
Wmtebotgﬁtew * Hoe beinvloedlen Eweetallen bespreioen en
. K%etwsmmtj@ ¢ ek | subsystemen elkaar in het A8t Z¢ nadenRen over
R Llen v ACELES watersysteem? WAL er Zow gebeuren als
\/DOYbeet, N * In welke situaties kun je cenvan de rencties
en vERc Lgtevmw deze denkstrategie nog bl
watersy meer gebrutiren?

Criteria Voor SUCCes

* Het schema toont mindmaal Vijf gevolgen van een watergerelateerole actie.
*De informatie is feitelijle corvect en Logiseh georganiseerd.
* Het elndresultant sluit logisch aan op de beschveven actie en reacties.

Beooroeling:

Let op volledigheld, nauwkeurigheid, creativiteit n het schematisch werken, en de
veflectie.

Copyright 2025 - wwwbmm{dcmo{ev*v/‘qg.m
yna 9am g




week 2, Kleine groep, Be Actie van water: Reacties in de Natuur”
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Denlksleutel Actie/Reactie

Lesbeschrijving:,

nletoing

vraag: "wat gebeurt er als het ineens heel havd gaat regenen n een stade" Laat
Leerlingen enleele Loleegn delen.

ntroduceer de Actie-Reactie Sleutel en leg de stappen uit.

Hoofdactiviteit

Kinderen werken in tweetallen of groepjes. Geef el groepje een vel papler.

Lant el groepje een actle kRiezew uit eew Lijst (bijvoorbeelol "damoloorbraak”, "heftioe
regenval', "gebrek aan regen in een rivierodelta”).

Begeleid de leerlingen terwijl ze dle eerste actie uitgebreid beschrijven in het
midden van hun papier.

Laat hew reacties toevoegen in vakken rondom de actie en werk toe naar een
elnolresultaat. Stimuleer Leerlingen ovn Lnteracties tussen reacties te benoermen.
Check tussendoor of ze de onderdelen van het systeem en de subsystemen in
kaart brengen.

Afslulting

Laat elke groepje hun schema Rovt presenteren aan de klas.

Bespreel hoe verschillende acties tnvloed kunnen hebben op meerdere systemen
tegelijle (bijvoorbeeld de ecologie en steolelijiee systemen).

Reflecteer: Wat hebben we geleerd over hoe systemen werken en elikaar
betnvloeden?

(@)
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Bijlage 1 - Kies je Actie

Bedenk met elkaar welke actie voor deze opdracht gebrulkt wordt,

Hieronder zie je mogelijie actles die je kunt kiezen:

1. Heftige regenval in een stedeliji gebled.

2. Een damdoorbrank tn een vivier.

2. Overstroming vaw een polder door een defecte waterpomp.
4. Droogte in een Landbouwgebied door een tekort aan regen.
5. Het smelten van een gletser door opwarming van de aarole.
e. Een dijke die niet sterk genoeg is tijdens een storm.

F. Een kanaal dat overstroomt door te veel neerslag.

g. Afval dumpen tn een rivier.
9. Een zware storm veroorzaalkt hoge golven aan de kust.

10.  Grondwater wordt opgepompt Voor Lrrigatie.

11. Het nanleggen van een nieuwe waterzulveringsinstallatie.
12, Het bouwen van een stuwdam L een stroomgebied.

13, Mangroves worden geRapt Ln cen kustgebied.

14.  Eewlange periode zonder sneeuwval in bergoebieden.
15, Het aanleggen van regenwaterbuffers tn steden.

16.  Owntbossing in een stroomoebied van een rivier.

17 Hetverhogen van de dijen rond een meer.

18. overmatio gebruilk van water doov bndustrieén.

19.  Eenlek b een waterlelding onder een stad.

20.  Zoutwater dringt een zoetwatergebied binnen door stijoende zeesplegel.
21.  Een visseri) die te veel vis vangt in een kwetsbanr ecosysteen.

22. Eewn tsunaml treft een kustoebied.

22, Eenrivier droogt op door te veel dawmumen stroomopwanrts.

24.  Een hevige regenbul veroorzankt een modderstroom tn heuvelachtio gebied.
25, Eewn stedelijk gebied legt groene daken aan om wateroverlast te verminoeren.




week 3, Hele groep, watervormen: Zie, Denk, Maak!
Denkroutine Zie, Denk, Maak, Bespreek

Doelen: @

* Inzicht Rrijgen in hoe watervormen zoals
rivieren, meren, en oceanen functioneren

vaardigheden:

* Observeren en awatgserem
e verbanden leggen tussen natuur en mens

e Creatief en visueel denken
s Reflecteren en communiceren

als systemen.
*Reflecteren op de interacties tussen

watervormen en anoere systemen, zonls
ecosystemen of menselijle activiteiten.

e Helder ultdrukiren vawn Ldeeén en tnzichien
door mlddel van een visueel werlk.

Reflectie: ,
gewodt@ 0\\/\60\6\/\'3 . WeLVeg waten/orm EVGLMWCL&
o Afoeeldtngen of voorbeeldew YOMU e et 'B/eoom{eeL Ae creatieve
e . ro/m,. de boodscmp en Lolegén,
o ceifen, PDtLooleV\a Hoe zie Je dat deze *Let op hoe goed
o Papler watenvorm samenwerket leerlingen verbamnden
of yev{m e of lranEen met andere systemen? leggen tussen
-Tgo\sc Y o aterian (Voor *wat zou er gebeuren als waternormen en andey
VOOV R ) dit systeem verstoord systemen. 6
een coLLADE wordt?

« cohaar en L

Criteria Voor SUCCes

* Leerlingen hebben een creatieve weergave gemanket van een waten/orm als

onderdleel vam een systeem.
* 2o Runnen uitleggen waarom watersormen belangrijle zijn en hoe deze andere

systemen belnvloeden.
* Z¢ hebbewn actief declgenomen aan het bespreckmoment.

Beoorleling:

Beoordeel op tnzicht, creativiteit en oe kwaliteit van de toelichting tijdens de

bespreRing.
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wWeek 3, Hele groep, Watervormen: Zie, Denk, Maak!
Denkroutine Zie, Denk, Maak, Bespreek

’7 7
Lesbeschrijving:,
ey Wnletoling
Laat afbeeldingen zien van verschillende watervormen: rivieren, meren, oceanen,
enzovoort. Gebruik de platen in deze Les of google afbeeldingen voor meer variatie.
- ) vraag de leerlingen: "wat zien jullie? wat valt op?*
- Bespreek Rort wanrom watervormen belangrijlk zijn. Viaag: "Hoe werken deze
waten/ormen samen et andere systemen, zoals planten, dieren of mensen?”
4 . ntroduceer de denkrouting: Zie, denk, Maak, Bespreer. Vertel dat ze iets gaan
3 maken om te Laten ziew hoe een watervorm een systeem vormt en samenwerkt met
andere systemen.
) Hoofoactiviteit
" Zte: Laat de leerlingen een watervorm kiezen en goed bekijken. Geef
afoeeldingen of beschrijvingen ter inspiratie.
Denk: Laat de leerlingen nadenken over waarom hun gekozen waten/orm
& y belangrijk is. wie of wat is ervan afhankelijie? welke subsystemen werken
s ) evin mmee?
Magk: Laat de leerlingen een tekening, collage of model wmeaken dat hun Loeegn
i ) weergeeft. Bijvoorbeeld:

| Een rivier die een stad e een bos verbinot.
Een meeer dat dieren en mensen van water VoorzLiet.
Een oceann Vol Levew en tnteractie met het kRlimaat.

5 \ BespreeR: Laat de Leerlingen hun werk presenteren aan de klas en uitleggen
4 7’

- waarowe ze hun watervorm hebben gekozen en hoe die samenwerRt met andere

systemen.
, . Adfsluiting

£ N T

L4 &)
]

L8 &)

T |

E 5

a 5

= %

& %
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Bijlage 1 - werkblad watervormen

Zie, Denk, Maak, Bespreek

Zie: Kies een watervorm en zoek verschillende afoeeldingen van de gekozen vorm.
Denk: Waarom is je gekozen watenorm belangrijik? Wie of wat is ervan afhankeliji? welke
subsystemen werleen erin mee? Stel meer viagen en zoeR informatie.
Maak: Maak een tekening, collage of wmodel dat je tdeeén weergeeft. BLvoorbeeld:

Een rivier die een stad en een bos verbindt.

Een meer dat dieven en mensen van water voorziet.

Een ocenan vol leven en binteractie met het Rlimaat.
Bespreek: Presenteer je werk ew leg) uit waarom je deze watervorm hebt gelkozen en hoe olie
samenwerkRt met andere systemen.

Criteria voor Suceces

* Je helbt een crentieve weergave gemnait
van een watervorm als onderoleel van
eew systeem.

*Je kunt uitleggen wanrom
watervormen belangrijk zijn en hoe
deze andere systemen betnvloeden.

*Je hebt actief deelgenomen nan het
besprecmonment.

Aantekeningen

CopL rloht 2025 - www.bmm{dcwo{iv*v/‘gg.m
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week 3, Kleine groep. BreRers van waterwaarheden
Denksleutel Muursleutel

vaardigheden:

* Kritisch denken
* Creatief probleemoplossend vermogen

s Samenwerken

Doelen: @

* Kritisch nadenken over de basisregels en
aannames Van watersystemen.

* Creatieve oplossingen bedenken Voor
bestaande beperkingen of overtuigingen.

* Inzicht krijgen in hoe lnovaties

systemen Runnen veranderen of

betnvloeden.

Reflectie: Eval '
. va Le:
'BCV\/OD\/L@ 0\\/\60\6‘/"' *Welke vawn de bedachte *Laat L:et?’tw.
« oot VEL PAPLEY of eew alternatieven vonden aLtemat’V e
/ | Jullie het meeest e
wmbtebot?:%ew verrassenol? Ews’emem’w o
. Kwugetdm » e Fioe e et s edleausswrm n klelne
*\/00Y avheden” (o4jv- veranderen als deze . D ooes.

"Watey\/j\/ﬂ et (% caesim et Bespreel i de klas
water LSI\/ Domm> werden? o Qtterwatievem
ROVVC/C M;?evéaa\(t@w neet VVLO@@LQ}Q tDegepagt
o lnspLl L Cdegbn | e i

e echte weyely.

Criteria Voor SUCees

* Minimaal drie alternatieven of innovatieve toleeén per groep.

*De Loleegn zijn origineel, haalbaar of creatief uitgelegal.
*De uitleg bevat een link naar hoe het idee een systeem betnvloedt.

Beoordeling:

Let op originaliteit, creativiteit, uitleg van het toee en het verband met systemen.

Loht 2025 - wv\/w.be&aayrdcwo{gv*\//LJg.wL
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week 3, Kleine groep. BreRers van waterwaarheden
Denksleutel Muursleutel

Lesbeschrijving:,

nletoing
Start meet een virang aown de klas: "wat weten we zeker over water?" Noteer
voorbeelden op het bord, zoals "water bevriest bij 0 graden' of "water stroomt van
hoooy naay Laag."

Leg ole Muursleutel uit: hoe Runnen we anders denken over vaststaande
overtulgingen?

Hoofdactiviteit

verdeel de klelne groep in tweetallen of bn groepjes van z-4 Leerlingen.

Geef el groepje een aantal "waterwaarheden' (bijv. water verdampt alleen door
hitte, water Ran niet omhoog stromen).

Laat hew alternatieven bedenken, zoals:

- water dat bevriest bij hogere temperaturen

- Regen die ontstaat zonder wolken.

- Rivierew die water omhoog Laten stromen.

Stimuleer Leerlingen om hun ideeén visueel of schriftelijk uit te werken en in
uitleg te beschrijven hoe dit het watersysteem zou betnvloeden.

Adfsluiting

Laat de groepjes onderling hun beste Loleetn presenteren.

Bespreek samen hoe systemen zoals de watercyelus zowden veranderen door deze
alternatieven.

Reflecteer op het belang vawn creatief en out-of-the-box denken bij het oplossen van
echte probleneen.

Copyright 2025 - www.begaafdonderwijs.nl




werkblad - Brekers van waterwaarheden

Muursleutel
Onderzoek vaststaande overtuigingen binmen watersystemen (bijvoorbeeld: "water stroomst
altijol naar beneden'). Bedenk alternatieven of manieren waarop deze overtulgingen toch
anders kunnen zijn.

Voorbeelden van WATERWAARHEDEN voorbeelden van ‘omdenleen’
° water is vieelbanr bij Ramertemperatir. water stroomt van hoog waar Lang door de
* \water stroomt van hoog waar Laag door oe Zwaartelracht
ZwaarteRracht. ) s Anti-zwaartekracht watervallen: water dat
* water bevriest bij 0 graden Celsius. ooy stroont
* water \/em{ampt/ alleen door hitte of warmte. *  Horlzontale rivieren: Waterstromen die zonder
* Regen komt altijo uit wolken. hoogteverschil tn perfecte balans blijven
*  Zoet water en zout water mengen niet bewegen.
vanzelf.

water bevriest bij o graden Celsius

" Us drijft altijd op water. s warm {js: s dat blijft bestaan bij 10 graden

* water is kleurloos en geurloos.

Celstus.
* water heeft geen smaak. * Dynamisch vriezen: wWater dat alleen bevriest
* Rivieren StVOV/MVL altijd naar de oceann. wanneer het beweegt, niet wanneer het stilstant
*water verdwijnt als het verdampt. Regen komt aLtLJ'D{ uit wolleen
* Regenbogen kunnen alleen ontstaon als er * Regen uit de bodem: Systemen die water
reoen in de lueht is. omhoog trekiken en als nevel Loslaten.
* Wolken bevatten altijol waterdruppels of © Regenballonnen: Kunstmatige apparaten. die
Lsdeeltjes. regen brengen waar nodio), zonoler wollken.

*  Zowder water Runnen planten en dieren
nlet overleven.

Criteria Voor Sucees

Q Mintmaal drie alternatieven of
bnovatieve Ldeeén bedacht.

U pe ideeén zijn origineel, haalbaar of
creatief uitgelegd.

Q pe witleg bevat een link naar hoe het Loee
een systeem beinvloedt.

waterwaarheoen:

.............................................
.............................................

.............................................

.............................................

.............................................
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week 4, Hele groep, e Stadia van water
Denkroutine denk, Puzzel, Onderzoek

vaardigheden:

* Kyltlisch denlkeen
*Vragen formuleren
*onderzoekend Leven

Doelen:

*Begrijpen hoe water stadia (vast,
vieetbaar, gas) een systeem vormen dat
ellkanr betnvloedt.

* Leren vragen te formuleren over de
wisselwerking tussen verschillende stadia
van water.

* Zelfstandig en gericht antwoorden

Zoeken op hun vragen.

Reflectie: ,
. Evaluatie:
gewodt@ D\V\edev\j' *wat vond je het meest *Bespreking fam de
soopher en sonrifoertt interessant aaw de vragen en mogelijiee
e ToegAng 08 boeken 0T stadia van wate/r? owderzoehsoptiesjém
vioeo's oVer woterstadin . weL@e nieuwe dingen kleine groepjes of
heb je geleerd door klassikaal.
vragewn te stellen? *Presentatie vam de
* Hoe l’e/wwum we ole/ze meest nteressamte
R@I/\/I/\/lf toepassen tn ons vragen en
dagelijls leven? , | ontdeRiingen.
*Wanneer gebrui je
deze denkstrategie tn je
dogelijkse Leven?

Criteria Voor Sucees

* Leerlingen hebben relevante viagen opoesteld over de stadia van watey.
* Ze hebben concrete Ldeeén hoe ze antwoorden keunnen vinden.
* Ze hebbew actief deelgenomen aan de activiteit.

Beoordeling:

Beoovdeel op de creativiteit en velevantie van de vragen.
Let op actieve deelname en nieuwsglerigheld bij het vinden van antwoorden.

Loht 2025 - www.bmm{dcwd&v*v@&wt
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week 4, Hele groep, Be Stadia van water

Denkrouting Denk, Puzzel, onderzoek

Lesbeschrijving:,

nletding

ntroduceer het onderwerp waterstadia. Bespreek kot dat water tn drie stadia
voorkomt: vast (js), vicetbaar (water) en gas (stoom). Toon eventueel
afoeeldingen of een kort filmpje.

viaag de leerlingen wat ze al wetewn over hoe water verandert tussen deze stadia
(smeelten, koken, verdampen). Laat een panr voorbeeloen noemen.

Leg ult dat ze tn deze activitelt hun kennls gann uitbrelden door vingen te
bedenken en antwoorden te zoeken.

Hoofdactivitelt
Denk: Laat de Leerlingen individueel opschrijven wat ze al weten over de stadia
van water. BiLjvoorbeeld: "l weet dat {js swelt als het warm wordt." Verzamel
enleele voorbeeldden en bespreel Rort.
Puzzel: Laat de Leerlingen individueel of tn groepjes minimaal drie viagen
bedenkeen over de stadin van water. Voorbeelden:
o waarom duurt het langer o (s te smelten dan om water te koken?
o Hoe verandert waterdamp weer terug tn water?
o Wwat gebeurt er met water bn de vubmte?
Ownderzoek: Bespreek tn de klas hoe ze antwoorden kunnen vinden. Geef opties
zoals:
o Het opzoeken in boeken of online.
o Experbmenten ultvoeren, zoals water koken of invriezen.
o Een expert vragen, zoals een docent of een natuurwetenschapper.

Afsluiting
Lant een paar groepjes hun meest tnteressante vrang ddelew en bespreen hoe ze die
willen onderzoeken.

rReflecteer gezamenlijk: wat mankt water en zijn staoia zo bijzonder? Waarom
zijn deze veranderingen belangrijk voor mensen, dieven en de natuur?

Bespreek de denkroutine en op welke manter die velevant kan zijn voor de
Leerlingen. Bedenk samen momenten waarop deze denkroutine gebruikt kan
worolen.




week 4, Klelne groep, De Watercyolus tn Beweging
Denksleutel CYyclus

Doelen:

* nzicht krijgen in de verschillende fasen
vaw de watercyclus als systeem.

*Begrijpen hoe subsystemen van de
watercyclus somenwerken en eliranr
betnvloeden.

* Ontwikkelen van vaardigheden om een

cyjelus visueel te organiseren en uit te

leggen.

vaardigheden:

s Samenwerken

s Analyseren en organiseren van
informatie

* Crentief presenteren

Reflectie: ,
' Eva {0
2enodilo oheoew: * Hoe betnvloeden de Luatie:
{ en fasen elkaar? *Laat Leerlingen i,
o croot Ve pAPLEY of e * Welke subsystemen watereyclus Presenteren
whiteboard cfeon van de watercyclus zijn aaw elleany.
. KL@MY’POtLOd@W DfSt n athankelijk van elkaar? “Bespreck hoe
- anes " di Ssam: | ;eml/;dermgew ln één
: watere g { ase de vest van o
L&?‘j{)omedf verdanepldr cycelus beim\/Lo?olei
Ooiolewsatte, neerslady, .
yfLogting, infErads

Criteria Voor Sucees

* Mintmaal vijf stappen n de watercyelus beschreven.
* Logische volgorde en corvecte beschrijvingen van de fasen.
* Overzichtelljke en nette visuele weergave vaw de cyclus.

7
Beoordeling:
Let op volledigheld, nauwkeurigheid, creativitelt in presentatie, en
samenwerking.

Copyright 2025 - www.begaafolonderwijs.nl
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week 4, Klelne groep, De Watercyolus tn Beweging

Denksleutel O@cLus

Lesbeschrijving:,

nletoing
Begin met een Rorte uitleg over de watercyelus en vimag wat de Leerlingen hierover
weten. Laat het groepje visuele representaties zoeken.

Introduceer de Cyjelus-sSleutel en Leg uit hoe de stappen van een cyjelus tn een
cirleel worden gepresenteerd.

Hoofdactiviteit

Kinderen werken in tweetallen of klelne groepjes en newmen odle criteria voor succes
door.

Elk groepje bedenken en plaatsen de stappen op een groot vel papler in een cirkel en
bij elie stap schrijven ze een Rorte beschrijving,.

Moedig groepjes aan o pijlen tussen ole stappen te tekenen en te bespreken hoe
elie fase afhankelijk is van de vorige.

Stimuleer Leerlingen om hun eyelus creatief vorm te geven met teReningen of
klewren.

Afsluiting

Laat elle groepje hun watercyjclus Rort presenteren.

Bespreek hoe veranderingen, zoals droogte of hevige regenval, een inviced kunnen
hebben op de cyelus.

Reflecteer: Hoe helpen de vegels en interncties binmen de cyelus om het systeem in
balans te howden?

Deze activiteit helpt Leerlingen de cyclische anvd van water en de samenwerking
tussen de fasen en subsystemen beter te begrijpen.

Copyright 2025 - www.begnaafdonderwijs.nl



werkblad - Wa’cercgoLus

o]aotraoht

wWerk tn tweetallen of een klein groepje.

Neem samen de eriteria voor sucees door.

Z.oek op wat de stappen van de watercyjelus zin (of gebruik de watercyjeluskaartjes).
Plaats de stappen op een groot vel papier tn een clrikel

Schrijf bij ellee stap een korte beschrijving.

Z et pljlen tussen de stappen

Bespreek samen hoe elike fase afhankelijk is van de vorige.

Geef de cyjclus creatief vorm et tekeningen en kleuren.

PO wp R

Criteria Voor Suceces

U Minimaal vijf stappen in de watercyclus beschreven. (acht nog beter)
Q Logische volgorde en correcte beschrijvingen van de fasen.
U overzichtelijke en nette visuele weergave van de cyclus.

Copyright 2025 - www.begaafolonderwijs.nl
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; Verdamping ;

: Zownlicht verwarmt het water

Pl ooceanen, vivierew, meren
en op het land. Hierdoor

: verandert het water tn _

waterdamp en stijgt het op tn

: de Lucht. :

Condensatie
De waterdamp tn de Lucht
Roelt af en verandert tn
P lelelne waterdruppeltjes. Deze
druppeltjes vormen samen
wolkewn.

: Neerslag Afvloeling

wanneer de waterolruppeltjes Het water dat op de grond

: ln de wolken te zwaar i terechtlomt, stroomt via i

P worden, vallen ze terug waar | rivieren, beekjes en afvoeren |
de navde als regen, sneeww, o terug naar grotere wateren

hagel of mist. o zoals wmeren en oceanen.
nwfiltratie Grondwaterstroom
Een oleel van het i Het grondwater beweegt

neeroedaalde water zakt tn 1 Langzaam doov de bodem

de grond. Dit water wordlt i waar vivieren, meren of de

opgenomen tn de bodem en i oceann, waar het weer deel
voedt het grondwater. wordt van de cyelus.

. .
R R N LR Y Je s NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN EEEEEEEEEE 4

Sublimatie
skappen en sneeuw op
bergen Runmen dirvect
veranoeren tn waterdamp
zowder eerst te smelten, door |
bnvloed van de zow of wind.

: Transpiratie
i Planten nemen water op ult
e bodem en geven dit weer
af aan oe lucht als
waterdomp via hun bladeren.
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